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Apresentacio

9 estudo das caracteristicas ambientais da Bacia Hidrogréfica do Rio Araguari € o principal tema
enfocado nesta obra. Informagoes referentes as caracteristicas naturais da bacia hidrografica sao
apresentadas de modo a informar o leitor sobre sua dimensao, principais caracteristicas da paisagem
atravessada pelo rio, tipos de aqfferos subterraneos e dados sobre microbacias localizadas na regido

entre Uberlandia e Araguari.

As caracteristicas basicas de uma bacia hidrogréfica sao apresentadas em detalhe € a elaboracdo de um
glossério permite o entendimento dos conceitos basicos relativos aos elementos hidricos ou elementos
da paisagem que os afetam. Caracteristicas importantes sobre a qualidade dos recursos-hidricos e sua
preservacao sao apresentadas ao decorrer da obra, com maior-enfoque para a area de entorno das Usinas -

Capim Branco | e II.

Sdo apresentados dados sobre os municipios inseridos na bacia assim como informagdes sobre a legislacao
federal de gestao dos recursos hidricos. As ilustragdes em forma de mapas, figuras e tabelas servem para

enriquecer as informagoes, permitindo também um melhor entendimento de conceitos.



~ Introducao

@ omo toda bacia hidrografica, a Bacia Hidrografica do Rio Araguari possui uma série de elementos
que a constituem. Estes elementos naturais definem os limites fisicos de funcionamento do sistema

ambiental da bacia hidrogréfica.

A Bacia Hidrografica do Rio Araguari estd localizada na regiao sudoeste do Estado de Minas Gerais; esse
rio é afluente do Rio Paranaiba, um dos formadores do Rio Parané. Esta regiao foi ocupada a partir de
meados do século 19, mas teve seu verdadeiro processo ocupacional iniciado na segunda metade do

século 20, com a intensificacdo da ocupagao agropecudria e o crescimento dos centros urbanos.

A Bacia Hidrografica do Rio Araguari possui 21.856 Km? de drea (Figura 1), tendo como principais
afluentes os rios Quebra Anzol e Claro. Tem suas nascentes localizadas nas altas superficies planas da
Serra da Canastra, a aproximadamente 1.400 metros de altitude, fluindo rumo leste, seguindo as principais
direcoes estruturais da regido. A geologia regional tem como embasamento xistos e quartzitos do Pré-
Cambriano Médio em seu alto curso, recobertos no seu medio curso por sedimentos mesozoicos da
Bacia do Parana. No baixo curso, o rio Araguari corta intercalagoes de arenito e basalto da Formagao Serra

Geral, chegando, no fundo do vale, a erodir gnaisses e granitos do Pré-Cambriano inferior. Sedimentos



cenozoicos sao encontrados nos planaltos tabulares e em relevos residuais, bem como recobrindo terragos

estruturais.
Bacia Hidrografica - Conceito

Mas o que vem a ser uma Bacia Hidrogréfica? Uma definicdo cldssica de bacia hidrogréfica indica que
se trata de “uma drea da superficie terrestre, delimitada pelos pontos mais altos do relevo, na qual a agua
proveniente das chuvas escorre para os pontos mais baixos do relevo, formando um curso de dgua que

termina em um exultério ou foz”.
Na Internet, encontramos diversas definigdes para o termo bacia hidrografica:

Bacia hidrogréfica € 0 conjunto de meios hidricos (aguaticos) cujos cursos (ou leitos) se
interligam. E um conjunto de terras banhadas por um rio principal e seus tributarios (afluentes,
subafluentes etc.) pt.wikipedia.org/wiki/Bacia_hidrografica

unidade territorial drenada parcial ou totalmente por um ou varios cursos d'agua.
sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Ave/ProducaodeFrangodeCorte/
Glossario.htm



conjunto de terras drenadas por um rio principal e seus afluentes. A nogéo de bacias hidrografica
inclui naturalmente a existéncia de cabeceiras ou nascentes, divisores d'agua, cursos d'agua
principais, afluentes, subafluentes, etc. Em todas as bacias hidrograficas deve existir uma
hierarquizagao na rede hidrica e a agua se escoa normalmente dos pontos mais altos para 0s
mais baixos. www.portodesantos.com/qualidade/glossario.htm!

Area na qual, pelas suas caracteristicas topogréficas e geolégicas, ocorre a captagao de dguas
- para um rio principal e seus afluentes. www.dgrf.min-agricultura.pt/ifn/Glossario.htm

| Area limitada por divisores de dgua, dentro da qual sao drenados os recursos hidricos, através de
um curso de 4gua, como um rio e seus afluentes. A drea fisica, assim delimitada, constitui-se
em importante unidade de planejamento e de execugdo de atividades sécio-econdmicas,

ambientais, culturais e educativas. www.ambientebrasil.com.br/composer.php3



= Bacia do Rio Araguari

FONTE: Estado de Minas Gerais - Mapa Geopolitico - 1GA 1994
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Figura 1 — Localizagao da Bacia Hidrografica do Rio Araguari na regido do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba.

Fonte: Adaptado de Rosa et all, 2004.

Podemos verificar, também, que a bacia hidrogréfica é, por definicdo, uma unidade fisiografica, limitada
por divisores topograficos, que recolhe a precipitagao, age como um reservatorio de agua e sedimentos,

~ defluindo-os em uma secao fluvial tnica denominada foz.



Nas bacias hidrogréficas, existem entradas e saidas de dgua. A precipitacdo (chuva) e o refluxo de agua
subterranea sdo as entradas. As saidas ocorrem pela evaporagdo, pela transpiragao das plantas e
animais e pelo escoamento das 4guas superficiais (rios e corregos) € infiltragdo para a formacao de

leng6is de dguas subterraneas.
Principais elementos de uma bacia hidrogréafica
A figura 2, a sequir, apresenta os principais elementos constituintes de uma bacia hidrografica, nela

destacando-se as posicoes da nascente, da foz, e indicando-se elementos como o canal, o interflivio e

as curvas de nivel que indicam a topografia.
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Figura 2 — Elementos que constituem uma Bacia Hidrografica.

Fonte: Adaptado de Rodrigues, 1998
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Os divisores de dgua ou interflivios (Figura 3) sdo as cristas das elevagoes do terreno que separam
a drenagem da precipitacao entre duas bacias adjacentes. E a partir dos divisores que se forma a rede de
drenagem superficial (dguas que escoam) e a drenagem sub-superficial — que abastece 0s lengois
subterrdneos. As curvas de nivel indicam locais de mesma altitude em uma drea ou bacia hidrografica. A

adrae de relevo da

forma continua. I

agua sub-sup

- concentrada, da

Os canais fluy X0, variando de
situagdes de es turbilhonares,
como das ce as, oU, ainda, de cachogiras. Nas dreas urbanés. s fluviais geralmente
estdo degra ). A foz de uma bacia hidrog eop ( amento fluvial

de uma bacia é escoado para um lago, mar, oceano ou para um rio de maior porte.
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Figura 3 — Corte Esquematico Transversal de uma Bacia Hidrografica com indicagao dos principais limites fisicos.
Fonte: Villela e Mattos, 1977
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Figura 4 - Exemplos de canais fluviais na bacia do Rio Araguari. a) canal fluindo sobre afloramento rochoso, b) vereda em

cabeceira de drenagem, c) canal degradado em area urbana.

Autor: Rodrigues, Silvio.



0 escoamento de uma bacia hidrografica é definido pelos processos superficiais e sub-superficiais que
ocorrem em seu interior, representando parte do ciclo hidrolégico no qual estao presentes os

componentes ligados a superficie e sub-superficie ilustrados na figura 5.

precipitagfo

evaporagdo

transpiragio
escoamento superficial
escoamento subterrineo
infiltracfio

armazenamento

Gy

La~Oxa~NM'y
Whkwowom ouon

Figura 5 — Esquema de balango hidrico total em bacia hidrografica. Fonte Villela e Mattos (1977).

Observando a figura 5, podemos notar que existem dois subsistemas ligados, ou seja, o balango hidrico
acima da superficie, onde atuam predominantemente os processos de troca e transferéncia entre atmosfera
e superficie, e 0 balango hidrico abaixo da superficie, normalmente despercebido, mas que contribui

fortemente para a recarga do lencol freético e permite o fluxo permanente de nascentes e canais fluviais.

13



- 0 canal fluvial
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Um canal fluvial é geralmente composto de diferentes segmentos, denominados genericamente de
nascente, canal principal, margens, leito menor, leito maior e dlveo. Todo canal possui um perfil
longitudinal, que ¢ a representacdo das inclinagdes. As figuras 6 a 12 demonstram diferentes tipos de

canais fluviais do Rio Araguari na regiao de divisa entre 0s municipios de Uberld

.

ndia e Araguari.

Figura 6 - Exemplo de canal fluvial do Rio Araguari na regido de Uberlandia-Araguari. Notar a diferenca entre as margens
direita, que se apresenta ingreme e a esquerda com perfil mais suave. Autor: Silva, J.F. :



Figura 7- Vista panordmica do Vale do Rio Araguari na regido de Planaltos Vulcano Sedimentares. Ao fundo, a barragem da

UHE Miranda. Autor :Silva, J.F., 2005.
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Figura 8- Corredeiras do Rio Araguari na regido conhecidas como Funil. Neste ponto, o rio corre diretamente sobre

afloramento rochoso, conformando corredeiras. Autor: Silva, J.F., 2005.




Figura 9- Curva do rio Araguari com presenca de pequena mancha de mata ciliar em sua margem esquerda. Neste ponto, 0

canal fluvial descreve curvas para adaptar-se & geologia resistente do fundo do canal. Autor: Silva, J.F., 2005.

17



=R D

Figura 10- Sinuosidade do Rio Araguari. Neste ponto, existe um forte ¢

ontrole estrutural do leito do rio em funcdo das rachas do

Embasamento Cristalino e vertentes fortemente inclinadas. Autor: Silva, J.F., 2005.
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Figura 11- Curso do rio em setor com fundo menos rugoso e aguas calmas. Autor :Silva, J.F., 2005.
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Figura 12— Exemplo de assoreamento do canal fluvial do rio Araguari na regiao de Araxa, devido ao fnlénéo desmatamento das

propriedades vizinhas. Autor: Rodrigues, S. C.



. Unidades de Paisagem da Bacia Hidrografica do Rio Araguari

A paisagem regional apresenta, dentro da Bacia Hidrografica do Rio Araguari, quatro unidades (Rodrigues
et alli, 2001): a Serra da Canastra, a Faixa de Dobramento, o Planalto Vulcano-Sedimentar e o Canyon do

Rio Araguari. (Figuras 13 e 14).
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Figura. 13 — Unidades Geomorfologicas da Bacia Hidrogréfica do Rio Araguari.

Fonte: Rodrigues et alli (2001).
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- Figura 14 — Unidades Geo-Estruturais da Bacia Hidrografica do Rio Araguari

Fonte: Rodrigues etalli (2001).

Serra da Canastra: Esta area € formada de blocos falhados e alteados em relagao ao relevo regional,
associados a Faixa de Dobramento Brasilia, sendo esculpida sobre quartzitos e xistos da Formagao Canastra.
Compreende uma superficie bordejada por escarpas, com mais de 300 metros de desnivel, sendo

alinhada aproximadamente a NW-SE. Na base destas escarpas, talus detriticos marcam o contato com



a superficie elaborada sobre rochas da Faixa de Dobramento. Uma série de corredeiras e cachoeiras
criaram uma regido de beleza indescritivel e um ecossistema original que esta protegido em fungéo da
criacdo do Parque Nacional da Serra da Canastra, desde 1972. As altitudes da Serra da Canastra variam
entre 1.450 e 1.200 metros e a inclinagdo geral do relevo € nd.sentido oeste. Esta unidade é recoberta

por uma fina camada de coldvios e nos topos dos morros e colinas ocorrem campos de matacdes.

0 sistema hidrologico desta unidade é marcado por um rdpido escoamento superficial que aumenta
rapidamente a vazao dos canais fluviais (Figura 15). A umidade permanece por pouco tempo no solo,
devido a pequena profundidade deste e por sua caracteristica areno-cascalhenta. As condigdes topograficas
propiciam baixas temperaturas que, associadas a baixa permanéncia da 4gua em superficie, ndo permitem
um intenso intemperismo das rochas. Este fato explica a grande ocorréncia de afloramentos rochosos,
lajedos e matacoes visiveis nas vertentes. Coldvios pouco profundos e compostos de seixos, cascalho

e areias, associados a matéria organica, sdo as principais formagdes superficiais.
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Figura 15— Fundo de Vale do Rio Araguari na Regiao de Tapira onde se percebe que a vegetacao natural marginal foi totalmente

retirada. Neste segmento, o canal corta rochas metamarficas, conformando pequenas corredeiras em seu leito rochoso.

Autor: Rodrigues, S. C. (2002).

Faixas de Dobramento: Nesta unidade, as formas de relevo sdo fortemente controladas pelas direcoes

estruturais associadas aos eventos de dobramento e falhamento de amplitude regional. As principais



litologias s@o xistos, filitos e quartzitos deformados por intrusdes alcalinas do Cretaceo Superior. O
controle estrutural destas formas, associadas & esculturacao do relevo em eventos erosivos, acabam por
mascarar um ao outro, sendo dificil distinguir, na paisagem, onde predominam os efeitos decorrentes

dos agentes tectonicos ou as forgas erosivas.

Durante e ap6s o Cretaceo, esta drea foi afetada por soerguimentos regionais e niveis de erosao rebaixaram
o relevo regional independentemente dos tipos rochosos. Apos o Cretdceo, ocorreram extensos processos
de aplanamento com a formagdo de pediplanos. Apds o Plio-Pleistoceno, esta regido vem sendo
afetada por um clima tropical, com intercalagdes entre momentos imidos .e semi-dridos. Estes ultimos
eventos propiciaram a erosao das rochas mais intemperizaveis, como filitos e xistos e a preservacao dos
quartzitos, que bcupam hoje as posigoes mais altas, conformando geralmente relevos residuais ou divisores

de bacias hidrograficas.

As pr‘incipais formas sdo morros alinhados e pequenas serras isoladas com complexas vertenfes
convexo-retilineas, cobertas por mantos coluviais e matacoes, altamente dissecados pela rede de
-drenagem. Antigas superficies erosivas sao preservadas nos topos de algumas serras, geralmente, em
altitude superior a 1250 metros, enquanto que os vales possuem um aprofundamento superior a 100
metros. Os solos sdo pouco profundos e ricos em minerais primérios que, geralmente cascalhentos, sdo

classificados como Cambissolos ou Neossolos Litolicos.
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localizados no topo de sistemas de colinas. Na Bacia Hidrografica do Rio Araguari,-observam-_se duas'
) \

 basalto. Essa j



superficies regionais de aplanamento, uma mais preservada conformando chapadas e outra conformando

niveis dissecados em forma de colinas.

Figura 16 — Vale do Rio Araguari em seu trecho médio no ano de 2001. Notar a quase inexisténcia de mata ciliar em suas

margens. Atualmente este trecho do rio estd alagado pelas dguas da AHE Capim Branco I. Autor: Rodrigues, Silvio.
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Largos interfltivios conformam o topo do Planalto Tabular, sendo sub-horizonta‘lizadcis e ppss_.tiindo pequenas
depressdes denominadas localmente de “covoais”, onde a dguas das chuvas sdo armazenadas na estagao
* chuvosa criando pequenos lagos. No interior e ao redor destas depressoes, ocorrem pequenos_morrotes
formados a partir de remonte do solo por cupins. Estes pequenos morrotes s3o conhecidos como
murunduns. Essas depressoes, muitas vezes, sdo conectadas a pequenos canais,-conformando areas.
hidromorficas de nascentes fluviais ou veredas. Neste tipo de vale, nao & possivel diferenciar-se um
canal brincipal, sendo que, apos algumas céntenas de metros & com 0 progressivo aprofundamento do
vale e aumento da declividade, tem-_sé 0 inicio de um canal fluvial propriamente dito.

A origem desias.depress(}és nao €, ainda, totalmente compreendida. Nas bordas S e SW dos planalfos




de maior elevacao do lengol fredtico e formagao de lagoas temporarias. Ap6s as primeiras chuvas, em

setembro ou outubro, as lagoas sdo imediatamente preenchidas, pouca variagao, porém, € percebida no

nivel do lencol fredtico, no mesmo periodo. Este fato € devido & composigao predominantemente argilosa

do solo.

Esta fraqil area tem sido altamente alterada por fazendeiros que drenam os covoais e desta forma modificam

as condicoes hidrologicas, secando nascentes e pequenos canais ap6s alguns anos de exploragao agricola.

Um segundo nivel de erosao esta localizado entre 100 e 150 metros abaixo dos planaltos tabulares,
sendo drenado por uma rede de canais com padrdo dendritico. Soleiras rochosas ocorrem onde 0s canais
atingem os derrames de rochas basalticas. O perfil das vertentes € predominantemente convexo-retilineo,

mas rupturas de relevo ocorrem nas médias vertentes estdo associadas a exposicoes de crostas ferruginosas.

Canyon do Rio Araguari: Este sistema estd presente no baixo curso do rio Araguari, onde ap6s
ultrapassar todas os pacotes sedimentares e basalticos, atinge 0 embasamento cristalino pré-cambriano,
composto predominantemente por gnaisses e micaxistos, no fundo do vale. Este canyon possui um
desnivel de 500 metros, sendo que suas margens mais altas atingem de 950 a 1050 metros, enquanto o
fundo do vale varia entre 450 e 550 metros. As vertentes do vale foram alteradas pelo clima dmido

Holocénico, sendo que depésitos de talus sao mascarados por mantos coluviais, que propiciam a

29
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diminuicdo da inclinacdo das vertentes. Complexos perfis de vertente marcam esta drea, com presenga
de rupturas concavas, segmentos cONvexos, p'aredﬁes rochosos e terragos fluviais. Pequenos cursos
fluviais comegam nos boqueirdes que bordejam o Canyon e mui'tas corredeiras e cachoeiras marcam a
paisagem. '

Com o forte entalhamento do vale, as vertentes sdo fortemente entalhadas e a densidade de drenagem
muito alta. Os processos erosivos, em especial ravinas, sao mui@o comuns neste sistema. O uso da terra

no vale é principalmente a pastagem e pequenos terragos sao intensamente cultivados, em substituicao

4 vegetagdo natural de Cerradao e Mata Mesofitica. O Rio Araguari cruza essa drea com um fluxo intenso

e muitas vezes turbilhonar, de alto potencial hidroenergético. A tabela 1 apresenta o sumério das

caracteristicas ambientais da Bacia Hidrogréafica do Rio Araguari.



bela 1- Principais Caracteristicas Naturais da Bacia Hidrografica do Rio Araguari.




Tabela 1 (continuagao)- Principais Caracteristicas Naturais da Bacia Hidrograﬁda do Rio Araguari.
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Fonte: Adaptado de Rosa et alli (2004).




. A Bacia Hidrografica do Rio Araguari — Aspectos Urbanos relacionados a Agua.

Consideram-se integrantes da Bacia do Rio Araguari (Figura 17) os municipios que estdo totalmente
inseridos na bacia hidrografica do Rio Araguari ( Indiandpolis, Pedrindpolis, Santa Juliana, Perdizes, Ibi4,
Tapira e Araxd) e oS que possuem parcela de seu territério dentro da bacia hidrografica do Rio Araguari
(Araguari, Campos Altos, Irai de Minas, Nova Ponte, Patrocinio, Pratinha, Rio Paranaiba, Sacramento, Sdo
Roque de Minas, Serra do Salitre, Tupaciguara, Uberaba e Uberlandia). (Tabela 2).

O Rio Araguari ao atravessar sua bacia hidrografica recebe diversos afluentes (rios, cérregos e ribeirdes),
que contribuem para 0 aumento de sua vazdo. Estes canais fluviais drenam bacias hidrograficas menores,
denominadas de sub-bacias em relagdo a bacia do Rio Araguari. As principais sub-bacias sao aquelas
que possuem area superior a 100 km? . (Rosa et alli, 2004).(Tabela 3)
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Figura 17 - Municipios que compoem parcialmente ou integramente a Bacia Hidrografica do Rio Araguari.

Fonte: Adaptado de Rosa et alli (2004).



Tabela 2 — Area dos municipios que se encnnfram dentro da bacia :hidmgréﬁca.

Fonte; Rosa et alli, 2004.
% MB - Porcentagem da drea do municipio que esta localizada na bacia.
%CMB - Contribuicdo da drea do municipio na drea da bacia.




Tabela 3 — Afluentes do Rio Araguari com bacias hidrograficas cujas dreas sao superiores a,100 Km?.

Sub-Bacias

WO oo ~NOoO U W —

10
11
12
13
14
15
16
17

Cor. Do Atoleiro
Rib. Capivara
Cor. da Joana

Rib. Tabocas

Rib. Do Inferno
Rib. dos Veados
Rib da Prata

Rib. Soberbo

Rib. Perdizez

Rib. Santa Barbara
Rib. Bom Jardim
Rib. Santa Juliana
Rio Claro

Rib. da Rocinha
Rib. das Furnas
Rio Uberabinha
Rib da Estiva

Area da
Bacia
(km?)

131
178
12
154
570
106
208
184
127
129
102
488
1.100
201
506
2.198
ik

Sub-Bacias
18 Rib. Espadilha
19 . Rib. Ponte da Pedra
20 Rio Sdo Jodo
21 Cor. Fundo
22 Rib. Sao Mateus
23 Rio Misericordia
24 Rio Sdo Joao
25 Rib. Grande
26 Rib. Pirapetinga
27 Rib. do Salitre
28 Rib. da Antinha
29 Rio Capivara
30 Rib. Pirapetinga
31 Rio Galheiro
32 Rio Santo Antonio
33 Cor. Cocais
34 Rib. do Fundao

TOTAL DA AREA DAS SUB-BACIAS COM AREA MAIOR QUE 100 km? = 14.961 km?

Fonte: Rosa et alli, (2004).
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Area da
Bacia
(km?)

149

225

354
155
150
1.406
n
249
331
620
125
1.368
221
775
837
104
254
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;‘ {1. bacia do Rio Araguari compreende 2 tipos de aqiiferos: aquiferos fissurado e granular. Os
aqiiferos fissurados associam-se a Formagao Serra Geral, Grupo Araxd, Formagao Canastra e Complexo
Pre-Cambriano Indiferenciado. O aquifero granular associa-se a Formagao Bauru.

Formagdo Bauru

Sdo considerados sistemas granulares os de nivel fredtico profundo e com baixo nivel de poluigao.
Compdem-se de arenitos puros, arenitos argilosos, arenitos calciferos, subordinadamente conglomerados,
siltitos, argilitos, e rochas piroclasticas. Sua espessura € varidvel, sendo observados valores de até 300
metros. A permeabilidade média € de 10 I/s/m. A infiltragao é alta moderada e geralmente favorecida
pela baixa drenagem existente nas superficies planas das chapadas e interflGvios tabulares. A vazdo
especifica varia entre 0,1 a 1,0 I/s/m.

Formagdo Serra Geral
Sistema fissural, com infiltragdo moderada; ocupa as partés mais baixas do vale do Rio Araguari. A

unidade € constituida por basalto, diabasio, subordinados a arenitos intercalados. A vazao média é proxima
de 0,7 I/s/m. '
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Formagdo Canastra

Compreende quartzitos geralmente bastante fraturados e com planos de estratificagao localmente bem
desenvolvidos. Geralmente ocupam areas topograficamente elevadas, fato que limita seu potencial como
aquifero, resultando em valores baixos de produtividade dos pocos. A infiltragdo € de moderada a alta.
Grupo Araxa

Compreende rochas dobradas e frafuradas, em especial, xistos, arddsias e folhelhos. A permeabilidade
& muito varidvel e a vazdo especifica para xistos estd préxima a 0,32 I/s/m. A infiltragao € baixa em
mantos de alteragao pouco significativos. '

Pré-Cambriano Indiferenciado

Compde-se de rochas graniticas e gndissicas predominantemente, com vazao e'specﬁica de até 0,26 I/
s/m. A infiltragdo € baixa a moderada.




. A Legislagdo sobre Recursos Hidricos que atinge a Bacia Hidrografica do Rio Araguari.

A Lei Federal 9.433/97, conhecida como Lei das Aguas, estabelece a Politica e cria o Sistema Nacional

de Gerén_ciamento de Recursos Hidricos. Sao fundamentos da Lei 9.433/97:

e 0 consumo humano e a dessedentacdo de animais como usos prioritarios em situagdes de
£SCassez;

e a4gua como recurso natural limitado e dotado de valor econémico;

e 0 uso maltiplo das aguas; '

e 3 bacia hidrografica como unidade territorial para a implementacdo do gerenciamento das dguas
e atuacdo do SINGREH:

e 3 gestdo descentralizada e participativa dos recursos hidricos.

Dentre 0s objetivos, definidos na Lei 9.433/97,Ipara a Politica Nacional de Recursos Hidricos, & importante
destacar: a garantia da disponibilidade de agué para as geragoes atuais e futuras, em padroes de qualidade
adequados aos respectivos usos; a utilizagao racional e integrada com vistas ao desenvolvimento sustentavel
e a prevencdo e a defesa contra eventos hidroldgicos criticos de origem: natural (cheias e secas) ou

decorrentes do uso inadequado dos recursos hidricos.

A Lei 9.433 estabelece, como diretrizes para a gestao de recursos hidricos:
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e aassociacdo dos aspectos de quantidade e de qualidade;

e a adequacao as diversidades fisicas, bitticas, demogréficas, econdmicas, sociais ¢ culturais
das diversas regioes do Pais;

e aintegragao com a gestdo ambiental, com a gestao dos sistemas estuarinos e costeiros, e a

articulagao com a gestdo do uso do solo.

. Organizacdo Local e Recursos Hidricos.
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Comités de Bacia Hidrogréfica: sdo “organismos colegiados, consultivos e deliberativos, que
constituem a base do Sistema Nacional de Gerenciamelnlo_de Recursos Hidricos. Sdo compostos por
representantes dos governos da Unido, Estados, Distrito Federal, Municipios, entidades civis de recursos
hidricos e dos diversos setores de usudrios das dguas da bacia hidrogréfica. Também conhecidos como
“parlamentos das aguas”, 0s comitésl podem ser de rios federais ou de rios estaduais, conforme a
dominialidade de suas aguas. Dentre as atribuigdes dos Comités, é importante destacar: promover 0
debate sobre questdes relacionadas aos recursos hidricos e articular aatuagao das entidades intervenientes;
arbitrar conflitos relacionados aos recursos hidricos; aprovar o Plano de Recursos Hidricos da Bacia e
acompanhar sua execucdo; estabelecer os-mecaniSmos de cobranga pelo uso de recursos hidricos €
sugerir os valores a serem cobrados; entre outros.” (MMA, 2005)

Existe uma grande variedade de problemas relacionados a qualidade dos corpos d'dgua superficiais no-
pais. Em termos gerais, as principais fontes que alteram a qualidade das dguas do pais podem ser
resumidas nos seguintes itens:



Esgotos domésticos: ¢ talvez o principal problema que ocorre em todas as regioes hidrograficas do
Brasil. Nas regioes metropolitanas o problema ¢ potencializado. Na Bacia do rio Araguari, por exemplo,
este problema ainda persiste no municipio de Indianopolis.

Efluentes industriais: Na Bacia do Rio Araguari que possui economia voltada predominantemente aos
servigos e agricultura este tipo de problema nao atinge situagdes criticas. Recobre uma grande variedade
de atividades, como, por exemplo, indUstria '

alimenticias, quimicas, petroquimicas, téxteis,
matadouros, curtumes, fébricas de_fert :

Efluentes da agricultura;‘E
principalmente por fertilizantes e agrotoxicos @

das chuvas.

Desmatamento e manejo i do do solo: A bacia encontra-se ja bastante desmatada, sendo
que a vegetacao natural : assado a ocupacao desordenada de 4reas para a
producdo de graos e as ram uma diminuicdo drastica da vegetagao natural,

causando a erosao dos solos e 0 conse ’os rios.
Mineragdo: Problema nado e s restrita acia, em especial por garimpagem e pequenas

elevad as norIs provenientes da extracao e do beneficiamento

lavras de areia e argila,
dos minerais.




Residuos sélidos: A disposicao inadequada de residuos solidos em lixdes vem promovendo sérios
problemas de poluicao das dguas superficiais e subterrdneas em todo o pais.

Poluigdo difusa em édreas urbanasiGeire prncipaie S
representada pelo arraste, nos momente chuva; Jentes que sao carreados para 0S corpos

d'agua.

Construgao de barragens: A criacao de,reSematdries™para difs de geracao de energia elétrica ou

abastecimento publico geralmente inunda Aigas"em que'anegetacao nz'm'" completamente retirada. A

causar eutrofizagdo e floragoes de algas, i pXiCas, 0 que compromete Seu uso para
abastecimento publico. Outro efeito adverso das barragens ocorre, quando estas retém os sedimentos
em seus reservatérios, diminuindo o aporte de sedimentos para os trechos a jusante, afetando a
produtividade dos estudrios e permitindo a erosao no litoral.



Aqguicultura: O cultivo de peixes em tanques-rede e o cultivo de camardo em estudrios, se praticados

sem observacao de critérios de sustentabilidade ambiental, podem causar a poluigao dos recursos hidricos.
0 estudo de microbacias hidrogréaficas

Pequenas bacias hidrograficas, afluentes do Rio Araguari, sao o ﬁ:rincipal objeto para um planejamento
ambiental e dos recursos hidricos com base em conhecimento real da situagao. As informagoes disponiveis
sobre microbacias hidrograficas sao indispensaveis para o entendimento das mesmas e a tomada de
decisdo sobre funcoes como a outorga da agua, montagem do sistema de saneamento bésico, politicas
de planejamento, recuperagao de vegetagdo nativa, entre outras.

Os anexos 1, 2 e 3 mostram exemplos de informagdes importantes sobre microbacias hidrograficas,
afluentes do Rio Araguari, na regiao entre os municipios de Uberlandia e Araguari. Estas informacoes s6
puderam ser obtidas em funcao do processo de planejamento e gestdo ambiental em virtude da construgao
das usinas hidrelétricas de Capim Branco | e II.

Indice de Qualidade das Aguas
Tao importante quanto a quantidade das dguas de uma bacia hidrogréfica € a qualidade dos corpos

hidricos. Atualmente a qualidade das aguas € definida através de um indice que leva em consideragao

aspectos fisico-quimicos € bioldgicos dos cursos e reservatorios de dgua.
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Os aspectos fisicos das dguas envolvem parametros como Carga Solida Dissolvida e a Carga Solida .
Particulada. Os aspectos quimicos das dguas indicam o estado frdfico do ambiente da bacia, sendo
avaliados através de parﬁmeiros como Teores de Nutrientes das Aguas, Contribuigdo de Esgotos
Domésticos, Oxigenagdo das Aguas e Produtividades Fitoplanctonica. Os aspectos bioldgicos das guas
estdo associados a presenca de micro, meso e macro-fauna. Assim, sdo importantes indicadores a
Riqueza e Diversidade de Organismos Planctdnicos, a Densidade e Diversidade de Organismos Bentonicos,
a Densidade e Diversidade de Algas e Protozoérios, a Densidade e Diversidade de Crustaceos, € a

Densidade e Diversidade de Insetos e Moluscos.

Uma andlise acurada da qualidade de dgua depende da uma boa localizagdo dos pontos amostrais, sendo
que a tabela 4 apresenta um exemplo de andlise da qualidade de dgua no Rio Araguari nos meses de julho
e outubro de 2004.



Tabela 4 - Andlise da qualldade de dgua no Rio Araguarr

das Aguas do AHE Capim Branco |, Etapa Pré-enchimento, Relatério Semestral. Julho & outubro

Gbé‘ P1 - Localiza-se na Ponte da BR 365, sobre o Rio Araguari; & o P2 localiza-se a jusante da antiga Ponte de Pau-Furado.




UMK

4%

. Afluente - curso d'agua cujo volume ou descarga contribui para aumentar outro curso no qual desemboca.

Aquifero artesiano — aquffero cuja formagdo geolégiéa contém agua sobre pressao.

Aqiiifero - formagao geoldgica que contém a dgua, sendo que esta pode mover-se em quantidades
suficientes para permitir seu aproveitamento econémico.

Aquifero fredtico — aqifero em cuja superficie atua a pressao atmosferica.

Cachoeiras - queda d'dgua no curso de um rio, causada por um degrau no perfil longitudinal do
mesmo. ;

Canal Fluvial - local por onde se escoam as aguas fluviais. Os canais podem ser meandrantes, -
anastomosados, retos, deltaicos, ramificados, reticulados e irregulares.

Ciclo hidrol6gico: sucessdo de fases percorridas pela agua ao passar da atmosfera a terra e vice-
versa: evaporagdo do solo, do mar e das dguas continentais; condensagao para formar as nuvens;
precipitagdo; acumulagdo no solo ou nas massas de 4gua, escoamento direto ou retardado para o mar e
reevaporagao.



Corredeira - desnivel ou deg}aus encontrados ao longo do perfil longitudinal do rio.
Corrego - sulco aberto pelas dguas correntes

Covoais - monticulos residuais formados pela acao erosiva do escoamento superficial,colonizado e
fixado por insetos e plantas. |

Curva de Rio - sinuosidade no trajeto do fio.
Drenagem - sistema de vales por onde fluem e escoam aguas S'Uperficiais que modelam a topografia.
Escoamento Difuso: escoamento de agua pluvial, alravés de pequenos filetes.

Evaporagdo: emissao de vapor por uma superficie de agua livie em temperatura inferior ao ponto de
ebuligao.

Foz - boca de descarga de um rio.
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Leito - canal escavado pelo talvegue do rio para o escoamento dos materiais ¢ das aguas.
Margem - Faixa de terras emersas ou firmes junto as dguas de um rio, de um lago, ou de uma lagoa.

Meandro - sinuosidade descrita pelos rios, formando, por vezes, semicirculos, em zonas de terrenos
planos.

Nascente - Fonte natural de agua subterranea que brota em pontos onde o lencol fretico € interceptado
pela superficie do terreno.

Outorga - € o instrumento pelo qual o Poder Publico autoriza o usudrio a utilizar as aguas de seu
dominio por tempo determinado e em condigdes preestabelecidas. Tem como objétivo assegurar 0
controle quantitativo e qualitativo dos usos da dgua superficial ou subterranea e o efetivo exercicio do

direito de acesso a agua.

Perfil longitudinal - representacao grafica correspondente a relagao entre altimetria e o comprimento
do curso d’agua.

Permeabilidade: propriedade das rochas e dos solos de se deixarem atravessar pela dgua de infiltraao.
Planicie Fluvial - planicie formada pela deposicao de material aluvial erodido em dreas mais elevadas.

Pogo Artesiano — sao pogos que retiram &gua de aquiferos artesianos, podendo ser jorrantes ou nao.



Pogo Freatico — pogos que retiram &gua do lengol fredtico.
Porosidade — é a relagdo entre o volume de vazios e o volume da amostra de solo ou rocha.

Rapidos - trecho curto de um rio cujo perfil longitudinal é ligeiramente acentuado no seu declive,
ocasionando um aumento de velocidade da corrente fluvial.

Riacho - curso d' dgua natural, normalmente pequeno e tributério de um rio.

Rio - corrente liquida resultante da concentragdo do lengol de dgua de grande dimensdo que serve de
canal natural para a drenagem de uma bacia. ! '

Terrago - superficie horizontal ou levemente inclinada, constituida de depdsito sedimentar ou superficie
topografica modelada pela erosdo (fluvial, marinha ou lacustre) limitada por dois declives do mesmo

sentido.

Vazdo —volume escoado por unidade de tempo, sendo a principal grandeza que caracteriza um escoamento;
geralmente € expressa em metros clbicos por segundo (m?/s) ou litros por segundo (I/s).

Vereda - espaco brejoso ou encharcado que contém nascentes ou cabeceiras de cursos d’agua.
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Sub-Bacias do Rio Araguari — Area de Influencia das Usinas Hidrelétricas de Capim

Branco | e Capim Branco II.
VAZAO VAZAC VAZAO

N© NOME AHE  MUNICIPIO MINIMA  MEDIA  MAXIMA
1 Corrego Palmital CB Il Uberlandia 20,24 76,60 251,67
2 Comegodos Macacos  CBII Uberlandia 58,01 21371 702,19
3  Corrego dos Dourados GBI Uberlandia 82,52 32575 102067
4 Cérrego Parana CBII Uberlandia 58,89 22651 709,72
5  Cérrego Barreirinha CBII Uberlandia 27,72 10662 341,18
6  Cérmego Lagoa CBI Uberlandia 25,36 9510 304,34
'7| Corrego Barra Grande GBIl Uberlandia =~ 7126 27407 877,02
8 Cérrego Colonia CBII Uberlandia 11926 458,70  1467,85
9  Corrego dos Caetanos  CBII Uberlandia 76,95 28857 92342
10 Cérrego Bebedouro CB Il Uberlandia 12900 48375  1580,26
11 CoegoSobradinho OBl Uberlandia 9800 35855 171,26
12 ComegoCongonhal ~ CBIl  Uberandia 7636 27938 93126
13 Cérrego Buriti GBIl Uberlandia 25099 89640  2988,00
14 Corrego Terra Branca CB Il Uberlandia 26813 95759 319197
15 Cérrego Pindaiba . CBI Uberlandia 33,36 12411 387,85
16 Corrego da Tenda CBI Uberlandia 98,98 34527 115090
17 Cérrego Boa Vista CBI Uberlandia 36785 128321 427738



18  Corrego Veadinho CBI
19  Cor. Boa Esperanca CB |
20  Corrego Funil CBI

21 Cérrego do Amparo CB I
22 (orrego Santo Antonio  CB|

23 Corrego Balsamo CB1
24 Corrego Tamandua CBI
25  Corrego Taboca CBI
26  Corrego do Salto CB I
27 Corrego Grande CBII
28 Corrego Lambari CBII
29  Corrego Fundao CB Il
30 Corego Capim Branco  CBI
31 Cérrego Grande CBII
32  Corrego Folha Larga CBII
33  Corrego Perobal CBII
34  Coarrego do Cedro CBII
35  Corrego Capelo CB |
36  Corrego Barreirao CBII

37  Contribuicao Direta | CB |
38  Contribuicao Direta Il CBII

Uberlandia
Uberlandia
Uberlandia
Araguari
Araguari
Araguari
Araguari
Araguari
Araguari

Araguari

Araguari
Araguari
Araguari
Araguari
Araguari
Araguari
Araguari
Araguari
Araguari
Ari / Udi
Ari / Udi

31,44
2291
71,59

2947

303,76
21,59

107,46

165,06
69,39

193,84
64,42

200,40
50,22

169,98
33,53

114,37
215,46
154,00
100,23
303,57
650,83

Fonte: Adaptado de Programa Gerenciamento de Recursos Hidricos AHE CBl e CBII.

114,32
88,50
260,34
115,33
1188,63
110,37
429,83
675,25
268,09
766,36
239,69
763,43
183,72
647,55
122,67
446,33
861,84
577,51
385,49
1314,28
2380,70

397,24

260,30

813,57
320,36
3301,74
306,57
1193.99
187569
788,49
2254,00
749,02
2385,71
612,41
2023,60
408,89
134,77
269326
1848,03
1207,88
3373,00
7937,00



Anexo Il

Sub-Bacias do Rio Araguari — Area de Influéncia CBI e CBIl — Margem Esquerda

(Municipio de Uberlandia).

Sub-bacia

C. Macacos

C. Dourados

C. da Areia

C Parand

C. Capim

C. Coldnia

C. Lagoa

C. Fazenda Barra Grande
C. Jacinto

C. Faz. Sobradinho

C. Quilombo

C. Caetanos

C. Bebedouro e das Mogas
C. Sobradinho

C. Congonha

Area de vegetagio(m?)

226.414,58
2.361.417,33
98.930,35
1.210.294,93
2.166.083,31

- 1.184.530,05

1.145.528,50
1.091.222,62
18.213,06
584.596,75
872.780,19
2.368.997,14

5.037.362,74

1.108.442,10
790.692,39

Area total(m?)

13.201.918,43
13.206.459,66
1.590.039,22
10.863.884,56
14.674.654,17
15.862.944,27
4.727.892,29
3.480.233,96
1.223.482,58
1.142.345,68
12.582.462,74
17.770.348,54
30.480.887,03
26.7114.292,44
19.894.806,81

Vegetacgao

Florestal Remanescente(%)

27
18
6
11
15
-
24
31
:
51
7
13
17
4
4
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QLA A

Sub-Bacias do Rio Araguari — Area de Influencia CBI e CBIl — Margem Direita (Municipio
de Araguari).
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