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quando considerado individualmente. A superficie terrestre & composta por cerca de 70% de agua, dos

quais mais de 97% correspondem & agua salgada. A dgua é encontrada superficialmente na forma solida,

liquida e gasosa, e por meio de aquiferos subterrdneos.

A dgua é um solvente universal e sua auséncia representa obstaculos para a expansao da agricultura e ao
povoamento de determinadas dreas, porém sua proximidade também representa vantagens quanto a
localizagao de certas industrias e de atividades agricolas, para a geragdo de eletricidade e ao povoamento

humano.

A humanidade percebeu, desde 0s tempos mais remotos, que a 4gua suja pode transmitir uma série de
patologias, € que seu uso racional € fundamental para o bem-estar da populagdo e para um ambiente
- saudavel sendo, portanto, extremamente importante para os seres vivos. A agua € um recurso finito,
obedece a um ciclo no planeta e a manutencdo da sua qualidade envolve a concepgdo do ambiente

como um sistema, a bacia hidrografica.

No Brasil, nas altimas décadas, tem ocorrido um intenso processo de ocupagdo em areas de mananciais,
comprometendo seriamente 0 acesso e a qualidade das fontes de dgua potavel, fato grave principalmente
pelo fato de cerca de 8% da dgua doce disponivel no mundo encontrarem-se em territério brasileiro.
Desta maneira, éste livro tem por objetivo refletir sobre os caminhos da dgua no planeta Terra, sua

importancia para s seres Vivos e a relagao entre a agua e a irrigacao, industria e produgdo de eletricidade.




Figura 1 - Rio Madeira - RO.
Autor: SANTOS, 1991

A 4gua é a origem da vida na Terra, sendo que; ha milhoes de anos, aconteceu a passagem de seres vivos
- dos mares para a superficie terrestre, quando foi possivel aos seres armazenarem e economizarem agua

em seu proprio organismo. No ser.humano, mais-de 70% da massa corporea sao constituidos de agua.




Os seres aerobios (aquéticos) dependem da presenga do oxigénio dissolvido na dgua para réalizarem sua
respiracao. Como a quantidade deste gds € pequena e pode desaparecer num espaco de tempo
relativamente curto, dependendo do nivel do impacto, esses organismos (peixes e microorganismos)
morrem por asfixia. Outros microrganismos, no entanto, o, 0s anaerébios, que normalmente estdo presentes

no fundo de rios e lagos respiram sem oxigénio.

De qualquer modo, a 4gua é fundamental para a existéncia da vida no planeta e sua qualidade, quantidade,

acesso e disponibilidade exigem uma visdo integrada e sistémica.

e A

ara a compreensao e andlise de qualquer um dos elementos do meio ambiente, € preciso, primeiro,

inseri-lo em um sistema amb_iental € jamais perder de vista a sua dindmica. Os grandes sistemas ambientais
podem ser definidos como: litosfera (rochas/solo), atmosfera (ar) e hidrosfera (agua). Nos tltimos tempos,
alguns autores lembram a existéncia da criosfera (camada de gelo). No “contato” entre estes trés grandes
sistemas, encontra-se a camada que possibilita a existéncia da vida no planeta, a biosfera, conforme

apresentado na figura 2.




A visdo sistémica do meio ambiente estd diretamente ligada a sua dinamica (ou seja, os elementos do
ambiente se encontram em equilibrio e/ou desequilibrio naturalmente, mas podem sofrer as influéncias
humanas na escala local e planetdria), interagindo constantemente uns com oS outros, e qualquer agao, -

em um de seus componentes, afeta todo o sistema e 0s outros sistemas também.

’

—

Biosfera

!

Figura 2 — Interagdes e Interconexdes nos grandes sistemas naturais
Fonte: CASSETI, 1991
Adaptado por: THOMAZ, G. , 2005
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Um excelente, porém, tragico exemplo dé integragao entre os sistemas ambientais aconteceu no final
de dezembro'de 2004, quando um fenémeno ocorrido na litosfera, um terremoto no assoalho do Oceano
Indico, deu origem a uma Zsumami (Figura 3), uma onda “gigante”, formada peié turbuléncia provocada .
no fundo do oceano, causando mais de 200 mil mortes (segundo dados oficiais) nas dreas litordneas de

mais de 10 paises no sudeste asiatico e também na Africa.

DO MAR A PRAIA: A FORGA DE UM TSUNAMI

! A diminui¢ao da profundidade A onda cresce antes de
Lerrelamn!q no fundo ?10 mar tem efeito de um freio na base chegar a-praia.
desloca aguas que chegam I U, o
3 superficie em ondas de 30 L
a 60 cm.

Aguas profundas: A onda chega a 160 km de Aguas rasas: A velocidade cai para 48 km/h.;
comprimento e a 800 km/h de velocidade. - : . a altura pode ir além dos 30 m.

Figura 3 — Bunami
Fonte: REVISTA GALILEU. Natureza em firia, Rio de Janeiro: Globo, n.8, jan. 2005. 82p. Edigao Especial.
Adaptado por: THOMAZ, G. , 2005

/A agua em quatro dimensdes

i
> "agua, pela sua importdncia para a humanidade e para a existéncia de todos 0s seres vivos

neste planeta deve ser percebida em suas quatro dimensdes:



Dimensdo quimica — a dgua é um liquido formado por moléculas de oxigénio e ,_hidrégén_ic (H,0),
conforme a ﬁguré 4. Além de outros gases disso!viddé. tais como 0 dioxido dé carbono e 0 nitrogénio, |
- na 4gua, também se encontram sais (nitratos, cloretos e carbonatos) e-s6lidos (matéria organica,
poeira e areia):, car_re-gad'os em susbenséo. De acqrdp cﬁm as caracieriS't'it.;as .fi$ica§ r: quirﬁicas, a

ég'ua pode ser alcalina ou 4cida e suas temperaturas vao variar conforme a profundidade e local, 0

que também influencia o comportamento quimico.

Figura 4 — Molécula de 4gua ! S )
- Fonte: Disponivel em: < iologi ista/vi > . Acesso em: 15/02/2005
Adaptado por: THOMAZ, G. , 2005. . ' -




Dimensdo bioldgica — na 4gua, existe uma enorme variedade de organismos como 0 fitoplancton
(vegetais) e o zoopldncton (animais), microscopicos e gigantescos, sendo que cada categoria de

organismos ocupa uma biota em particular, sendo o mais importante ambiente para a vida (Figura 5).

Figura 5 —A égua é um ambiente para a vida (Fonte: empresas.iddeo.es/acusub1/i p Columbretes 200...)

Dimenséo cultural —a dgua € importante-tanto material quanto emocionalmente, pois agricultores,

pescadores, as cidades, as indstrias, a navegagdo, o saneamento bésico, ou seja, o ser humano,
' geral, possui uma rei'agéo intima e diferente com a dgua e com as superficies liquidas, sugerindo
diversos relacionamentos pessoais com o mundo e com o meio fisico. A figura 6 mostra uma

paisagem em que a agua é predominante, transmitindo diversos sentimentos ao ser humano.




Figura 6 — A dgua nos remete sugere diversos relacionamentos com o meio fisico (Fonte: www.ifgsc.sc.usp br/../Special%20Events.him)
Dimensao temporal —a dindmica da natureza estabelece a quantidade e a qualidade da 4gua disponivel,
em diferentes momentos, ligados as estagoes do ano, ao movimento de rotagao da Terra e a existéncia

dos dias-e das noites, as agoes antropicas, a propria dindmica natural, entre outros.

A hidrosfera depende diretamente da atmosfera e da litosfera, assim como uns com os outros. A umidade
do ar, as reag0es quimicas e as precipitagoes na atmosfera que abastecem e reabastecem o planeta de
agua. A evaporagdo e a transpiracdo dos elementos bidticos, vivos, dependem diretamente da litosfera,

que por sua vez, abastece e reabastece o planeta de agua, no que é chamado de ciclo hidroldgico.
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\P % agua, como um elemento da natureza, obedece a um processo denominado ciclo
hidrolégico, no qual as moléculas de dgua se movimentam da superficie terrestre até a atmosfera, por

meio de evaporagao, e a dgua retorna na forma de chuva, neve ou outro tipo de precipitagao.

0 ciclo hidrologico também permite o entendimento do funcionamento em sisfema dos elementos da
natureza. As plantas sao importantes para a umidade do ar (quantidade de vapor d'agua) pela transpiragao,
assim como as dguas que infiltram no solo. A temperatura influencia na evaporagdo do mar e de
outras superficies aquosas. Na forma liquida, a agua escorre superficialmente formando rios e lagos, mas
" também se infiltra formando os canais subterraneos e os aqiiiferos. Na forma sélida, & encontrada no topo

das altas cadeias montanhosas e nas calotas polares. -
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Figura 7 - O ciclo hidrolégico
Fonte: SEWELL, 1978
Adaptado por: THOMAZ, G. , 2005

A figura 7 € uma representagdo do ciclo hidroldgico com grandes e pequenos pontos de intervengao
humana. E possivel observar, na figura, uma série de armazenagens de dgua ligada por transferéncias. Na
realidade, muito do que € definido como “depésito” & uma transferéncia mais demorada, como acontece
com as aguas subterraneas, mas também existem as transferéncias rapidas como € o caso dos rios, com

limitada funcao de armazenagem.

De acordo com Drew (1689), o ciclo hidrolégico deve ser compreendido como um sistema de tubulagoes
por meio do qual a 4gua escoa constantemente, de acordo com a energia gravitacional, em direcao aos
pontos mais baixos do sistema, 0S oceanos. A evapotranspiracao, no entanto permite que o vapor escape

por “saidas laterais”, diretamente para a atmosfera.




Do ponto de entrada da agua no sistema, a precipitagao pluvial varia muito de acordo com as condigoes
do local, dependendo do clima e dos outros elementos do meio fisico. Assim; cada elemento, da figura
i représentando armazenagem pode ser dividido e subdividido em unidades menores e interligadas. Na
superficie terrestre, a dgua é encontrada em bacias hidrograficas ou bacias de drenagem, cada uma com

uma dindmica propria quanto as transferéncias e aos depositos.
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' :‘& bacia hidrografica (ou bacia de drenagem) corresponde ao sistema hidrografico, ou seja, a

area da superficie terrestre drenada por um rio principal e todos 0s seus aﬂuemés (fributarios), limitada
pelos divisores de dgua (BOTELHO, 1999), podendo estar inserida em outras bacias maiores ou ser
dividida em um indeterminado ntmero de sub-bacias. O Brasil é subdividido em ‘seis grandes bacias
hidrogréficas, de acordo com a figdra 8: Amazonica (A e B), do Sao Francisco (D), Platina (C), do
Nordeste (E), do Leste (F) e do Sudeste-Sul (G).

As grandes bacias hidrogréficas, entdo, sao divididas em sub-bacias e micro-bacias sem, no entanto, -
perder a nogao de um sistema natural: a agao humana deve ser controlada nos mananciais (nascentes,
areas de recarga dos aqtiferos, partes mais elevadas do relevo), mas também na foz, no entroncamento

do rio com outro rio ou-com o oceano. A intervengao em uma parte do sistema natural afeta todo o




conjunto de sistemas naturais (Figura 2) que, por apresentarem intensa interconexao, nao podem ser

vistos de maneira dissociada.

De'maneira coletiva e individual, 0 homem pode afetar a dindmica e a eficiéncia das taxas de transferéncias
e de armazenagem da 4gua. Na bacia hidrografica, a reagdo em cadeia vai afetar todo o sistema, e, quanto
mais para cima (montante) acontecer o impacto, maior serd a repercusso. O uso racional da agua e a
gestdo das bacias hidrograficas correspondem a topicos importantes do planejamento territorial integrado

e participativo.

Oceane Atlantico
- Equador

Bacia Amazénica (A)
Bacia do Tocantins-Araguaia (B)

Bacia do SaoFrancisco (D)

) do Parané Tropico de
Bacia Platina (C) 5: ;::;z:?l Capricémio

Bacias do Nordeste (E)
Bacia doleste (F)

Bacias do Sudeste-5ul )G)

Figura 8 — As bacias hidrograficas brasileiras. e
Fonte: ANTUNES, 1997 : S
Adaptado por: THOMAZ, G. , 2005 g




Na superficie terrestre, a dgua da chuva pode tom'a__f varios caminhos e a vegetacdo natural possui um
papel importante nessa trajetdria, pois as folhas daS-'piantas interceptam a dgua, diminuem a sua velocidade,

e as dguas acumuladas sao evaporadas. As raizeéifacili_tam a infiltracao, entre outros.

As mudangas nas densidades e/ou desmatamentos causam, impactos em toda a bacia de drenagem e
uma bacia com sua vegetagao natural preservada processa de'maneira’ muito diferente a entrada, as

transferéncias e a armazenagem da agua. A impermeabilizacdo, as grandes pastagens e a monocultura

afetam, cada um com sua caracte[i_sgica réprid, essa dinamica.

Os desmatamentos e Outras grandes alteragﬁes na bama hldrograflca tambem interferem diretamente no

uma situagao catastrofica de encheﬁggurbana causada pelaagao humana em todos os sistemas ambientais.




A erosdo hidrica, causada pela agdo da agua da chuva, acontece devido ndo so ao arrastamento de
particulas do solo mas, principalmente, pela sua agao desagregadora e compactadora do solo exposto.
Em mais de 95% dos casos (RIO GRANDE DO SUL, 1985), o impacto direto da gota de chuva sobre 0 solo
€ a grande causa da erosao e da forca de compactagao que devido a gravidade, juntos, dao origem a
crostas .superficiais, que impedem a infiltracao da dgua e do ar no solo. Quando a eroséo'_hidrica e
. extremamente intensa, tem-se a vogoroca (Figura 10), provocando grandes perdas de solo e éxigindo

altos custos de recuperagao do terreno.

| ” 1
S {ab E’SCHENTE SAO

ASTIAO DO CAI
| 12/10/2000

-

(F}J:gura 9 — As enchentes urbanas acontecem devido a |mpactus em todos 0s niveis nos sistemas ambientais
onte: www.defesacivil.rs.gov.br/co
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Figura 10— As vogorocas representam o estdgio mais avangado do processo de erosao hidrica, como esta em Bauru/SP

(fonte: )

O carregamento de sedimentos € de particulas de terra para os canais fluviais, barragens, agudes, lagos
e lagoas contribuem para a poluigdo destes, nao apenas em virtude do transporte dos materiais, mas
tambeém de agroquimicos e outros que, precipitados e depositados ao fundo, causam o assoreamento e

comprometem seriamente a vida (til € capacidade de recarga na bacia.




0 assoreamento pode ser entendido como o “entupimento” e 0 “desaparecimento” do canal fluvial,
barragens, agudes, lagos e lagoas, pois, com o tempo, cada vez mais material depositado no fundo

provoca a diminuigdo da rea antes ocupada por 4gua (Figura 11).
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Figura 11 — 0 assoreamento representaa “morte” dorio
fonte: apg.ufscar.br/../fotos_esvaziamento_represa/




0 municipio de Uberlandia tem mais de 59% da sua drea territorial inserida na bacia hidrografica do Rio _
Araguari, que concentra ainda outras 19 sedes municipais no Triéngljlo Mineiro (Figura 12), sendo que

Rosa et a (2004) a subdividiram em 34 sub-bacias, exigindo agdo integrada entre as vdrias cidades.

A dgua é fundamental para a vida na Terra, pois é um eficaz meio de transporte de substancias para o
interior do organismo, além de controlar a temperatura interna das aves, dos seres humanos e dos outros
animais mamiferos. A agdo humana, interferindo no ciclo hidrol6gico por meio de alteragdo nos ambientes
natdrais, para a urbanizagao e avango da agricultura, deve ser muito bem planejada pelos 6rgaos piblicos
e pela comunidade em geral, pois 0 comprometimento das fontes de dgua potdvel trard drasticas

consequéncias para todos.

% Rio Paranaiba
Mato
Gresso
do Sul

@ Sede de municipio

— limite interestadual $io Reque de Minas

‘ Bacia do rio Araguari

Sao Paule

Figura 12 — A bacia do rio Araguari e o Tridngulo Mineiro.
Fonte: ROSA. et al, 2004
Adaptado por; THOMAZ, G. , 2005




Portanto, a impermeabilizagao, a desarborizagao e a contaminagao dos rios e lagos por produtos quimicos

g residuos industriais e domeésticos sao de tal ordem que a natureza nao tem tempo de se recompor, ou

seja, 0 ciclo hidrolégico é afetado.

As dreas urbanizadas representam o méximo de alteragdo na armazenagem e transferéncia de superficie
da 4gua, principalmente pela impermeabilizagéo, alteracao e canalizagao dos cursos naturais,

desarborizagao; além disso, a retirada da vegetagao natural e sUbstitui@ao por monocultura, assim como.

drenagem e/ou irrigacao, também alteram significativamente a disponibilidade da agua em dreas rurais.

%

A Ny
- | I possivel dividir os usos da dgua em quatro grandes grupos, a saber:

0 uso fisico direto pela humanidade e seus animais domésticos para beber, tomar banho, lavar e diversos

outros usos domésticos. Para este uso, os padroes sao rigidos: a dgua deve apresentar um aspecto limpo,,

ser pura de goste e, principalmente, estar livre de agentes patogénicos e de micro-0rganismos nocivos
bl

a sadde. E necessério lembrar o uso hidrelétrico para a humanidade e, neste caso, al

L
investem em despo['uigéo e descontaminagao das represas, pois, mesmo poluida, a agd‘_

% g o
[




0 uso direto na indstria e na agricultura, corresponde a um fator de produgdo. As inddstrias sdo ‘as
maiores consumidoras de 4gua para resfriar os equipamentos elétricos, entre outros usos. Na agricultura,

a irrigacao (Figura 13) € o principal uso.

Figura 13 — A irrigagdo corresponde ao principal uso da 4gua pela agricultura

Fonte: www.bromano. com/ farmbrazil/farm




iente estético e cultural do Homem, a dgua possui um importante efeito psicol_égico, remetendo

30 romantica de natureza por suas quedas e paisagens na qual ela é um dos elementos em destaque.

elemento vital para a existéncia da biosfera, ou-seja, possui um uso ecoldgico fundamental. A dgua
recurso -finito, por iSSo Seu uso deve ser controlado_para que tanfo as geragoes atuais como as
futuras possam ter acessb as fontes potaveis. £ considerada dgua potavel aquela que ndo possi elementos
nocivos a salde humana, que podem ser de natureza quimica (substﬁnciés toxicas) ou biologica
(organismos patogénicos). Ha de se diferenciar, Ientrétanto,.os diferentes niveis dé balneabilidade da
4qua, desde a potavel (boa para beber, cozinhar e realizar a higiene pessoal) quanto a voltada para a
irrigacdo (nas dreas rurais) e/m_J usos industriais, que ndo precisam apresentar 0S mesmos indices de

balneabilidade da dgua potavel.

Um fator decisivo quanto ao uso das aguas € a sua distribUigao, muito irreqular (Figura'1 4). A quantidade
de agua doce disponivel do planeta, de superficie ou subterranea, é inferior & de dgua salgada., improlpria
para 0 consumo e/ou uso industr?al/agrisola. 0 uso racional da agua exige planejamento e controle, pois
& um bem de toda a humanidade, apesar de ser encontrada maisé_}g facilmente nas dreas de climas tropicais

e
e equatoriais do que em latitudes maiores. i _ %‘ T—y,







Volume de agua doce
dos rios por continente.

Continente Km?

Oceania 24 N 4
Furopa L 76 ' o
Africa 184

América do Norte 236

Asia 533

América do Sul 946

agua abundante
suficiente
escassa

. insuficiente

Figura 14 — A distribuicao da agua doce pelo planeta
Fonte: REVISTA GLOBO CIENCIA. Ano 8,n.85, p. 56, agosto. 1998:
Adaptado por: THOMAZ, G. , 2005
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A legislagdo brasileira em-diferentes niveis estabelece varios usos da dgua para o abastecimento
- doméstico, processos industriais e agricolas, geragdo de eletricidade, navegagao, manutencao da flora e
da fauna aquaticas, entre outros. A gestdo dos recursos hidricos, entdo, deve levar em consideragdo nao
S0 0 seu uso, mas também a sua qualidade, além de ser descentralizada e considerar a bacia hidrografica

como unidade funcional para o planejamento.

Em 8 de Janeiro de 1997, foi sancionada a Lei Federal n° 9.433, dispondo sobre a Politica Nacional dos
Recursos Hidricos, que tem como principios bésicos: a adogdo da bacia hidrografica como.unidade de
planejamento; a definicao dos usos multiplos da dgua; o reconhecimento da dgua como um bem finito e
vulneravel; o reconhecimento do valor econdmico da dgua; e a gestao descentralizada e participativa. A

mesma e, ainda, define cinco instrumentos essenciais a boa gestao do uso da agua:

—

) 0 Plano Nacional de Recursos Hidricos;

2) a Outorga de Direito de Uso dos Recursos Hidricos;

3) a Cobranca pelo uso da dgua;

4). 0 Enquadramento dos corpos d’agua em classes de uso;

5) o Sistema Nacional de Informagdes sobre Recursos Hidricos, conforme previsto na Constituigao

Federal, no Art. 21. Inciso XIX.



No estado de Minas Gerais, seguindo o previsto na Constituigao Federal; a Lein° 11 .504, de 20 de Junho
de 1994, instituiu o Plano Estadual de Recursos Hidricos, ndo prévendo‘ porém, um fundo-de apoio
financeiro para a politica estadual dos recursos hidricos. No dominio dos cerrados, as veredas (Figura
15) correspondem as Areas de Preservacdo Permanente com solos hidromérficos e flora caracteristica
como a palmeira buriti (Mauritia flexvosa), fundamentais para a recarga dos aqiferos superficiais e

subterraneos. Mas, com 0 passar dos anos, as veredas foram intensamente drenadas, prejudicando

sobremaneira a qualidade e a preservagao destes ambientes.

Figura 15— As veredas sao ambientes onde dgua, solo e ar estao em frégil equilibrio
Fonte: WwW.i




As observagOes e normas sobre os diferentes usos da égué e sua qualidade sao fundamentais péra a
sociedéde,- pois se trata de um bem publico e um recurso finito. E necessario que o uso industrial
(resfriamento de equipamentos, produgdo de valor € no préprio processo de fabricagao dos produtos),
agricola (drenagem e/ou irrigagao), doméstico (abastecimento e éaneamento). de transporte (navegacao),
de lazer e de geragao hidrelétrica, entre outros, 'tenham, todos, uma relagao de equilfbrio, que mantera

0s sistemas naturais.

s°dle decantagdo,

ue sedimentos e materiais mais grosseiros,




além de certos microrganismos, se depositem no fundo do tanque, formando uma camada de lodo e

melhorando a aparéncia da dgua (cor, cheiro e-sabor), além de melhorar a qualidade sanitdria.

Filtragdo — um sistema de filtros .esta localizado na saida da agua do fanque de decantacao,
para remover impurezas nao decantadas, fazendo com que a agua se torne limpida, com sabor e cheiro

caracteristicos. Isso, no entanto, ainda ndo € o suficiente para preservar a potabilidade da 4gua.

Desinfecgdo — por meio da aplicagao direta de cloro, mais comum, ou pelo uso de raios
ultravioleta, de ozénio e de iodo (CAVINATTO, 1992).

Sao, ainda, muito comuns locais onde a dgua servida nao é tratada, porém é possivel assegurar a qualidade

da dgua de fontes duvidosas por meio de tratamentos tais como:

Filtragdo (uso de filtros domésticos), que ndo barram a passagem de virus como o da hepatite

e 0 da paralisia infantil.

Desinfecgdo, sendo a fervura da agua por 20 minutos, no minimo, 0 meio mais barato e
eficiente; a ebulicdo, entretanto, dissolve e evapora o oxigénio da agua, que deve ser “arejada” ou
“oxigenizada” no liquidificador, na batedeira ou manualmente, para ter suas caracteristicas normalizadas.

0 uso de 4gua sanitdria ou outras solugdes contendo cloro também é recomendado para a desinfeccao.




% .
;?R geragao de hidreletricidade, isto €, energia elétrica produzida pela forca hidraulica, éxige
uma série de condicionantes naturais: relevo plandltico, quedas d'agua, rios caudalosos. Em outras
palavras, a produgdo de hidreletricidade depende diretamente e outros elementos do meio fisico, tais
como geologia, geomorfologia, solos, etc, assim como potencial tecnologico para a construgdo da usina
e das linhas de transmissao que unem a fonte produtora ao mercado consumidor. A figura 16 apresenta a

estrutura de funcionamento de uma usina hidrelétrica.

Gerador

Comportia

Figura 16 — Esquema de uma usina hidrelétrica.
Fonte: PEREIRA. et a/, 1993
Adaptado por: THOMAZ, G. , 2005



Nao ha como negar a importancia da hidroeletricidade- para a matriz energética brasileira. Nos Gltimos
anos, as estratégias de engenharia aliadas a pfeservagéo € conservagao ambiental tém diminuido os
impactos causados pelos lagos e pela transformagao da energia. Os modernos modelos de gestdo realizam
um planejamento participativo, ouvindo as comunidades que foram direta ou indiretamente afetadas

pelos empreendimentos.

De acordo com os dados divulgados pelo Ministério de Minas e Energia (MME, 2002), a oferta
interna de energia (OIE), em 2003, no Brasil, foi de 198 milhdes de toneladas, ou seja, 196% superior a
1970 e equivalente a 2% da demanda mundial.

Do total da OIE no Brasil, cerca de 57% correspondem a energia limpa e renovavel, transformada
por meio das usinas hidrelétricas ou da biomassa (39% e 18%, respectivamente). E impossivel; portanto,

descartar a importancia da eletricidade transformada a partir da energia hidraulica no pafs.

Nao ha como negar a importdncia da hidroeletricidade para a matriz energética brasileira. Nos Gltimos
anos, as estratégias de engenharia aliadas a preservagao e conservagao ambiental téni diminuido os
impactos causados pelos lagos e pela transformagéo da energia. Os modernos modelos de géstéo realizam
- um planejamento participativo, ouvindo as comunidades que foram direta ou indiretamente afetadas

pelos empreendimentos.

De acordo com os dados divulgados pelo Ministério de Minas e Energia (MME, 2002), a oferta
interna de energia (OIE)_, em 2003, no Brasil, foi de 198 milhdes de toneladas, ou seja, 196% superior a

1970 e equivalente a 2% da demanda mundial.




Do total da OIE no Brasil, cerca de 57% corres’poridem a energia Iimpa' e renovavel, transformada
por meio das usinas hidrelétricas ou da biomassa (39% e 18%, respectivamente). E impossivel, portanto,

descartar a importancia da eletricidade transformada a partir da energia hidrdulica no pais.

A hidreletricidade € menos agressiva ao meio ambiente e as sociedades do que a energia de origem
nuclear ou a queima de combustiveis fosseis, tais como o carvdo e o petréleo, tecnologias caras e

perigosas.




para a irrigacdo nos periodos secos do ano. A irrigagao e a drenagem correspondem as maiores agoes

- antropicas nas areas rurais com relagao aos recursos hidricos. Se a proximidade dos canais fluviais deu

origem, nos primordios da civilizagdo, as sociedades hidraulicas, hoje este acesso ndo é menos importante.

Na zona rural, as atividades agricolas dependem das caracteristicas do solo, das condigoes atmosféricas
e do acesso 2 agua. A agricultura mal planejada pbde acarretar a lavagem e 0 carregamento dos
componentes do solo, resultando na perda da fertilidade ou na formagdo de carapagas ferruginosas; pode
causar o desaparecimento dos mananciais e, se nao houver atencao as condigdes ambientais, as perdas

podem ser enormes devido as tempestades, enchentes, geadas, secas.

Aregiao do Tridngulo Mineiro recebeu, a partir de meados dos anos de 1970, consideraveis investimentos
governamentais para a modernizagao das atividades agricolas, que causaram impactos consideraveis em

todo o dominio dos cerrados, principalmente sobre 0s recursos hidricos.

Em relagdo ao processo de gestao das dguas na bacia do rio Araguari, Cleps Jr., et al (2004), destacam os
interesses dos irrigantes, lembrando que estes “... e poder pablico tém enfrentado problemas de falta de
dgua, sobretudo durante o periodo de estiagem na r_egfa‘o (abril a outubro)”, resu.ltando em conflitos
pelo uso das aguas. E interessante observar na figura 17 as proporgoes entre estabelecimentos totais e

unidades irrigantes em alguns municipios da bacia do rio Araguari.




Unidades irrigantes
B cstabelecimentos totais

NUMERO DE ESTABELECIMENTOS

Araguari ln:liuné;lulis Patrocinio Uberaba Uberlandia

Figura 17 — Numero de estabelecimentos irrigantes nos municipios selecionados — Bacia do Rio Araguari (MG) 1995/96.
Fonte. CLEPS JR., et al, 2004 -
Adaptado por: THOMAZ, G. , 2005

Desta maneira, ha de se destacar que o uso agricola da agué, fundamental para a existéncia desta e
qualquer outra atividade econdmica, traz beneficios 'Iocalizados e alguns problemas para a comunidade,
devendo, por isso, haver um sério planejamento participativo envolvendo todos os setores da sociedade.
A destinacdo dos residuos solidos e liquidos também deve ser severamente observada, para a preservacao

dos recursos hidricos.



Como economizar dgua

{1 6 Brasil, haa cultura do desperdicio da agua, principalmente porque ha abundancia deste recurso
no Pais. Em outros locais, como em paises europeus, asiaticos e africanos, a agua doce é um bem

extremamente raro (e caro), exigindo a agao coletiva da sociedade no sentido de se preservarem e

conservarem as fontes de aqua potavel.

Por ser um recurso finito, & fundamental que haja a economia da gua, tanto em residéncias quanto em
industrias e agricultura. Nao é dificil economizar 4gua. E muito mais dificil mudar a cultura do desperdicio

que parte do pressuposto de que a 4gua é um recurso inesgotavel, o que ndo & verdade.

0 desperdicio de 4gua é um hé-bilo cultural do brasileiro: banhos demorados, torneira aberta ao escovar
0S denfes, lavagem de calgadas, entre outros, correspondem a abusos no consumo da agua, inaceitaveis
num quadro de.distribuicao irregular no planeta (e no proprio pais). As politicas de educagdo ambiental
' sdo fundaméntais para um pais que pense no futuro dos seus cidadaos, e a figura 18 nos dé alguns

exemplos de como economizar um regurso natural tao fundamental para a vida como a dgua.
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Consumidor Consciente

Para economizar 10 litros de agua

Deixe a torngira fechada e lave frutas e legumes
em uma vasilha com dgua e vinagre.

Nao desperdice dgua nem dinheiro
lavando a calcada. A calgada so se varre
COm a vassoura.

88—

Feche a torneira enquanto escova os dentes.

0 vaso sanitdrio gasta até 50% do consumo da
casa. Use s0 0 necessario para a descarga e nao
jogue no vaso 0 que pode ser jogado no cesto.

Lavar o carro com manguéira pode desperdigar
: até 300 litros de agua. O certo é usar balde com
38 flanela ou estopa.



Para economizar mais de 10 Iiiros-dle.éguu

- No banho,mantenha o chuveiro fechado enquanto
se ensaboa ou passa 0 shampoo.

- Ao lavar a louga ndo deixe a torneira da pia aberta. -
- Ensaboe tudo e depois enxague de uma s6 vez.




\ | e
\R agua é um bem fundamental para a humanidade e para todas as outras formas de vida no

planeta. E um recurso finito, isto €, sem os devidos cuidados, a humanidade pode ficar sem 0 acesso a
aqua, que jé é distribuida iregularmente. O ciclo da 4gua corresponde a um sistema natural, em que 0s
fendmenos e os elementos sao intensamente interconexos. Uma acdo localizada repercute ent todo o

sistema.

A 4gua possui diversos usos.e finalidades para a sociedade (abastecimento, saneamenio, industrial,
agricultura', geracdo de eletricidade, lazer, navegacdo, etc) devendo sempre haver uma eficaz gestao dos
recursos hidricos, que vise ao desenvolvimento sustentavel e ao direito das geragoes futuras desfrutarem
de tao inﬂportante recurso. O planejamento, entdo, é a estratégia fundamental para a preservacao e

conservagao destes recurso.

§
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DA POLITICA NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS

CAPITULO | 5

DOS FUNDAMENTOS

Art. 1° A Politica Nacional de Recursos Hidricos basma -Se nos seguintes fundamenlos

| - a 4gua é um bem de dominio pablico;

Il - a dgua & um recurso natural limitado, dotado de valor econdmico:

Il - em situagdes de escassez, 0 uso prioritdrio das recursos hidricos & 0 consumo humano e a dessedentagao de animais;
IV - a gestao dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das dguas;

V - a bacia hidrogréfica é a unidade territorial para implementagdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuagao do
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos;

VI - a gestao dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a participagao do Poder Publico, dos usudrios e das
comunidades.

CAPITULO II

DOS OBJETIVOS

Art. 2° Sdo objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos:
| - assegurar a atual e s futuras geragdes a necesséria disponibilidade de dgua, em padroes de qualidade adequados aos
respectivos Usos;

Il - a utilizagdo racional e integrada dos recursos hidricos, incluindo o transporte aqua\néno com vistas o desenvolvimento
sustentavel;

lll - a prevencao e a defesa contra eventos hjdrolégicos criticos de origem natural ou decorrentes do uso inadequado dos
Tecursos naturais.

CAPITULO 11l

DAS DIRETRIZES GERAIS DE AGAO .

Art. 3° Constituem diretrizes gerais de agdo para implementagao da Politica Nacional de Recursos Hidricos:

| - a gestao sistematica dos recursos hidricos, sem dissociagao dos aspectos de quantidade e qualidade;

Il - aadequacao da gestao de recursos hidricos as diversidades fisicas, bitticas, demograficas, econémicas, sociais e culturais
das diversas regides do Pais; ' -

IIl - a integragao da gestdo de recursos hidricos com a gestao ambiental:

IV - aarticulagdo do planejamento de recursos hidricos com o dos setores usuarios e com 0s pianeja;nentos regional,estadual
e nacional;

V - aarticulagao da gestdo de recursos hidricos com a do uso do solo;

VI - aintegragdo da gestao-das bacias hidrograficas com a dos sistemas estuarinos e zonas costeiras.



Art. 4° A Unido articular-se-a com os Estados tendo em vista o gerenciamento dos recursos hidricos de interesse comum.

CAPITULO IV

DOS INSTRUMENTOS

Art. 5% Sdo instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos:

| - 0s Planos de Recursos Hidricos;

Il - 0 enquadramento dos corpos de dgua em classes, segundo 0s usos preponderames da dgua;
IIl - a outorga dos direitos de uso de recursos hidricos;

IV - a cobranga pelo uso de recursos hidricos;

V - a compensagao a municipios;

VI.- 0 Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos.

SEGAO |

DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS

Art. 6° Os Planos de Recursos Hidricos sao planos diretores que visam a fundamentar e orientar a implementagao da Pohtlca
Nacional de-Recursos Hidricos e o gerenciamento dos recursos hidricos.

Art. 7° Os Planos de Recursos Hidricos sdo planos de longo prazo, com horizonte de planejamento compativel com o perfodo
de implantagao de seus programas e projetos e terdo o sequinte contetdo minimo:

| - diagnéstico da situacao atual dos recursos hidrieos;

I - andlise de alternativas de crescimento demogréfico, de evolugdo de atividades produtwas e de modificagoes dos padroes de
ocupagao do solo;

Il - balango entre disponibilidades e demandas futuras dos recursos hidricos, em quantidade e qualidade, com identificacdo de
conflitos potenciais;

IV - metas de racionalizagao de uso, aumento da quantidade e melhoria da qualidade dos recursos hidricos disponiveis;

V- medldas aserem.tomadas, programas a serem desenvolvidos e projetos a serem implantados, para o atendimento das metas

X+ Dropostas para  criagao de. =
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¥ | - assequrar as dguas quahdadecompatwel €om 0S8 usos mais emgentes a que forem destinadas;




Il - diminuir os custos de combate a polui¢ao das dguas, mediante agoes preventivas permanentes.
Art. 10. As classes de corpos de dgua serdo estabelecidas pela legislagao ambiental.

SEGAQ I

DA OUTORGA DE DIREITOS DE USO DE RECURSOS HIDRICOS

Art. 11. O regime de outorga de direitos de uso de recursos hidricos tem como objetivos assegurar o controle quantitativo e
qualitativo dos usos da agua e o efetivo exercicio dos direitos de acesso a dgua.

Art. 12 Estao sujeitos a outorga pelo Poder Pliblico os direitos dos seguintes usos de recursos hidricos:

| - derivagao ou captagdo de parcela da 4gua existente em um corpo de dgua para consumo final, inclusive abastecimento
pliblico, ou insumo de processe produtivo;

Il - extragao de dgua de agiiifero subterraneo para consumo final ou insumo de processo produtivo;

IIl - langamento em corpo de dgua de esgotos e demais resMuos llqu1dos 0u gasosos, tratados ou ndo, com o fim de sua
diluigao, transporte ou disposigao final;

IV - aproveitamento dos potenciais hidrelétricos;

V - outros usos que alterem o regime, a quantidade ou a qualidade da agua existente em um corpo de dgua,

§ 1°Independem de outorga pelo Poder Publico, conforme definido em regulamento:

| - 0 uso de recursos hidricos para a satisfagao das necessidades de pequenos niicleos pupuiamonals distribuidos no meio
wral;

Il - as derivagGes, captagoes e langamentos conSIderados insignificantes;

Il - as acumulagbes de volumes de 4gua consideradas insignificantes. g
§ 2° A outorga e a utilizagdo de recursos hidricos para fins de geragao de energia elétrica estara subordinada ao Plano Nacional
de Recursos Hidricos, aprovado na forma do disposto no inciso VIl do art. 35 desta Lei, obedecida a disciplina da legislagao
setorial especifica.

Art. 13. Toda outorga estara condicionada as prioridades de uso estabelecidas nos Planos de Recursos Hidricos e respeitar a
classe em que o corpo de dgua estiver enquadrado e a manutencao de condigoes adequadas ao0 lransporte aquavidrio, quando
for 0 caso.

Paragrafo Unico. A outorga de uso dos recursos hidricos.deverd preservar o uso mu]tlplo destes.

Art. 14. A outorga efetivar-se-a por ato da autoridade competente do Poder Executivo Federal, dos Estados ou do Distrito Federal.
§ 1°0 Poder Executivo Federal podera delegar aos Estados e ao Distrito Federal competéncia para conceder outorga de direito de
uso de recurso hidrico de dominio da Unido.

§ 2° (VETADO)

Art. 15. A outorga de direito de uso de recursos hidricos podera ser suspensa parcial ou toialmente em definitivo ou por prazo
determinado, nas seguintes circunstancias:

| - nao cumprimento pelo outorgado dos termos da outorga;

Il - auséncia de uso por trés anos consecutivos;

Il - necessidade premente de dgua para atender a sifuagdes de calamidade, inclusive as decorrentes de condigdes climaticas
adversas;

IV - necessidade de se prevenir ou reverter grave degradagao ambiental;



V - necessidade de se atender a usos prioritarios, de interesse coletivo, para os quais ndo se disponha de fontes alternativas:
VI - necessidade de serem mantidas as caracteristicas de navegabilidade do corpo de agua.

Art. 16. Toda outorga de direitos de uso de recursos hidricos far-se-4 por prazo nao excedeme atrinta e cinco anos, renovavel.
Art. 17. (VETADO)

Art. 18. A outorga ndo implica a alienacdo parcial das dguas que sao inaliendveis, mas o simples direito de seu uso.
SEGAOQ IV

DA COBRANGA DO USO DE RECURSOS HIDRICOS

Art. 19. A cobranga pelo uso de recursos hidricos objetiva;

| - reconhecer a dgua como bem econdmico e dar ao usudrio uma indicagdo de seu real valor;

Il - incentivar a racionalizagdo do uso da agua; :

Ill - obter recursos financeiros para o financiamento dos programas e intervengdes contemplados nos planos de recursos
hidricos.

Art. 20. Serdo cobrados os usos de recursos hidricos sujeitos a outorga, nos termas do art. 12 desta Lei.

Pardgrafo tnico. (VETADO)

Art. 21. Na fixagdo dos valores a serem cobrados pelo uso dos recursos hidricos devem ser observados, dentre outros:

| - nas derivagdes, captagoes e extragdes de dgua, o volume retirado e seu regime de variagao;

Il - nos langamenlos de esgotos e demais residuos liquidos ou gasosos, o votume langado e seu regime de variagao e as
caracteristicas fisico-quimicas, biol6gicas e de toxidade do afluente.

Art. 22. Os valores arrecadados com a cobranga pelo uso de recursos hidricos serdo aplicados prioritariamente na bacia
hidrografica em que foram gerados e serao utilizados:

I - no financiamento de estudos, programas, projetos e obras incluidos nos Planos de Recursos Hidricos:

II - no pagamento de despesas de implantagao e custeio administrativo dos 6rgaos e entidades integrantes do Sistema Nacional-
de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

§ 1° A aplicagdo nas despesas previstas no inciso Il deste artigo & limitada a sete e meio por cento do total arrecadado.

§ 2° Os valores previstos no caput deste artigo poderao ser aplicados a fundo perdido em projetos € obras que alterem, de modo
considerado benéficoa coietwldade a qualidade, a quantidade e o regime de vazao de um corpo de dgua.

§ 3° (VETADO)

Art. 23. (VETADQ)

SEGAO V )
DA COMPENSAGAO A MUNICIPIOS
Art. 24, (VETADO)

SEGAO VI
DO SISTEMA DEINFORMAQGES SOBRE RECURSOS HIDRICOS




Art. 25. 0 Sistema de Informagdes sobre Recufsos Hidricos & um sistema de coleta, tratamento, armazenamento e recuperagao
de informagdes sobre recursos hidricos e fatores intervenientes em sua gestao.

Paragrafo tnico. Os dados gerados pelos 6rgaos integrantes do Sistema Nacional de Gerenmamenlo de Recursos Hidricos serao
incorporados ao Sistema Nacional de Informagdes sobre Recursos Hidricos.

Art. 26. Sao principios basicos para o funcionamento do Sistema de Informagdes sobre Recursos Hldncos

|- descentralizagao da obtengao e produgdo de dados e informagoes;

Il - coordenagao unificada do sistema;

Il acesso aos dados e informagdes garantido a toda a sociedade.

Art 27. Sao objetivos do Sistema Nacional de Informagoes sobre Recursos Hidricos:

| - reunir, dar consisténcia e divulgar os dados e informagoes sobre a situagdo qualitativa e quantitativa dos recursos hidricos no
Brasil;

Il - atualizar permanentemente as informagdes sobre disponibilidade e demanda de recursos hidricos em todo o territrio
nacional;

Il - fornecer subsidios para a elaboragao dos Planos de Recursos Hidricos. ™

CAPITULO V _

DO RATEIO DE CUSTOS DAS OBRAS DE USO MULTIPLO, DE INTERESSE
COMUM OU COLETIVO

At. 28. (VETADO)

CAPITULO VI

DA AGAO DO PODER PUBLICO

Art. 29. Na implementagao da Politica Nacional de Recursos Hldncos compete ao Poder Executivo Federal:

| - tomar as providéncias necessdrias a implementagao e ao funcionamento do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos; A

II - outorgar os direitos de uso de recursos hidricos, e regulamentar e fiscalizar os usos, na sua esfera de competéncia;

lll - implantar e gerir o Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos, em ambito nacional;

IV - promover a integragao da gestao de recursos hidricos com a gestao ambiental.

Paragrafo inico. O Poder Executivo Federal indicard, por decreto, a autoridade responsével pela efetivagdo de outorgas de direito
de uso dos recursos hidricos sob dominio da Unido. J

Art. 30. Na implementagdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos, cabe aos Poderes Executivos Estaduais e do Distrito
Federal na sua esfera de competéncia:

| - outorgar os direitos de uso de recursos hidricos e regulamentar e fiscalizar os seus usos;

I - realizar o controle técnico das obras de oferta hidrica;

IIl - implantar e gerir o Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos, em ambito estadual e do Distrito Federal;

IV - promover a integragao da gestao de recursos hidricos com a gestao ambiental. '



Art. 31. Naimplementacao da Politica Nacional de Recursos Hidricos, os Poderes Executivos do Distrito Federal e dos municipios
promoverao a integracao das politicas locais de saneamento basico, de uso, ocupagac e conservagdo do solo e de meio
ambiente com as politicas federal e estaduais de recursos hidricos.

TITULO 11
DO SISTEMA NACIONAL DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS

CAPITULO | ' /

DOS OBJETIVOS E DA COMPOSIGAO

Art. 32. Fica criado o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, com os seguintes objetivos:
| - coordenar a gestdo integrada das aguas; _

II - arbitrar administrativamente os conflitos relacionados com os recursos hidricos;

IIl - implementar a Politica Nacional de Recursos Hidricos;

IV - planejar, regular e controlar o uso, a preservagao e a recuperagao dos recursos hidricos;

V - promover a cobranga pelo uso de recursos hidricos.

Art. 33. Integram o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos:

| - 0 Conselho Nacional de Recursos Hidricos;

Il - os Conselhos de Recursos Hidricos dos Estados e do Distrito Federal;

Il - os Comités de Bacia Hidrografica,

IV - os drgaos dos poderes pablicos federal, estaduais e municipais, cujas competéncias se relacionem com a geslao de
recursos hidricos;

V - as Agéncias de Agua.

CAPITULO 11

DO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDFHCOS

Art. 34. 0 Conselho Nacional de Recursos Hidricos é composto por:

| - representantes dos Ministérios e Secretarias da Presidéncia da Hept]blica com atuagao no gerenciamento ou no uso de
recursos hidricos; .

Il - representantes indicados pelos Conselhos Estaduais de Recursos HIdHCOS

Il representantes dos usudrios dos recursos hidricos;

IV - representantes das organizagdes civis de recursos hidricos.

Pardgrafo tnico. O nimero de representantes do Poder Executivo Federal nao podera exceder 4 metade mais um do total dos
membros do Conselho Nacional de Recursos Hidricos.

Art. 35. Compete ao Conselho Nacional de Recursos Hidricos:

| - promover a articulagao do planejamento de recursos hidricos com os planejamentos nacional, regional| estaduals e dos
setores usudrios;

Il - arbitrar, em Gltima instancia administrativa, os conflitos existentes entre Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos;

IIl - deliberar sobre os projetos de aproveitamento de recursos hidricos cujas repercussdes extrapolem o dmbito dos Estados em
que serao implantados;




IV - deliberar sobre as questdes que lhe tenham sido encaminhadas pelos Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos ou pelos
Comités de Bacia Hidrogréfica;

V - analisar propostas de alteragao da legislagao pertinente a recursos hidricos e a Politica Nacional de Recursos Hidricos;

VI - estabelecer diretrizes complementares para implementagao da Politica Nacional de Recursos Hidricos, aplicago de seus
instrumentos e atuagao do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos; -

VII - aprovar propostas de instituigdo dos Comités de Bacia Hidrografica e estabelecer critérios gerais para a elaboragao de seus
regimentos;

VIl - (VETADO)

IX - acompanhar a execugdo do Plano Nacional de Recursos Hidricos e determinar as providéncias necessdrias ao cumprimento
de suas metas;

X - estabelecer critérios gerais paraa outorga de direitos de uso de recursos hidricos e para a cobranga por seu uso.

Art. 36. 0 Conselho Nacional de Recursos Hidricos sera gerido por:

| - um Presidente, que serd o Ministro titular do Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e da Amazonia Legal;

Il - um Secretério Executivo, que serd o titular do 6rgdo integrante da estrutura do Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos
Hidricos e da Amazonia a Legal responsavel pela gestdo dos recursos hidricos.

CAPITULO 1lI

DOS COMITES DE BACIA HIDROGRAFICA

Art. 37. Os Comités de Bacia Hidrografica terao como drea de atuacao:

| - a totalidade de uma bacia hidrogréfica;

II - sub-bacia hidrogréfica de tributario do curso de dgua principal da bacia, ou de tributdrio desse tributério; ou

IIl - grupo de bacias ou sub-bacias hidrograficas contiguas.

Paragrafo Unico. A instituicao de Comités de Bacia Hidrografica em rios de dominio da Unido serd efetivada por ato-do Presidente
da Reptiblica.

Art. 38. Compete aos Comités de Bacia Hidrogrdfica, no ambito de sua drea de atuagao:

| - promover o debate das questdes relacionadas a recursos hidricos e articular a atuagdo das entidades intervenientes;

Il - arbitrar, ®m primeira insténcia administrativa, os conflitos relacionados aos recursos hidricos;

IIl - aprovar o Plano de Recursos Hidricos da bacia;

IV - acompanhar a execugao do Plano de Recursos Hidricos da bacia e sugerir as providéncias necessarias ao cumprimento de
suas metas;

V - propor ao Conselho Nacional e aos Conselhos Estaduais de Recursos Hrdncos as acumulagdes, derivagoes, captagoes e
langamentos de pouca expressao, para efeito de isengao da obrigatoriedade de outorga de direitos de uso de recursos hidricos,
de acordo com os dominios destes; )

VI - estabelecer os mecanismos de cobranga pelo uso de recursos hidricos e sugerir os valores a serem cobrados;

VIl - (VETADQ)

VIl - (VETADO)

IX - estabelecer critérios e promover o rateio de custo das obras de uso mdltiplo, de interesse comum ou coletivo.

Pardgrafo tinico. Das decisdes dos Comités de Bacia Hidrogréfica cabera recurso ao Conselho Nacional ou aos Conselhos
Estaduais de Recursos Hidricos, de acordo com sua esfera de competéncia.



Art. 39. Os Comités de Bacia Hidrografica sao compostos por representantes:

| - da Unido;

II - dos Estados e do Distrito Federal cujos territdrios se situem, ainda que parcialmente, em suas respectivas dreas de atuagao;
IIl - dos Municipios situados, no todo ou em parte, em sua drea de atuacéo;

IV - dos usudrios das dguas de sua drea de atuagao; _

V - das entidades civis de recursos hidricos com atuagdo comprovada na bacia.

§ 1° 0 numero de representantes de cada setor mencionado neste artigo, bem como os critérios para sua indicagao, serdo
estabelecidos nos regimentos dos comités, limitada a representagao dos poderes executivos da Unido, Estados, Distrito Federal
e Municipios a metade do total de membros.

§ 2° Nos Comités de Bacia Hidrografica de bacias de rios fronteirigos e transfronteiricos de gestdo compartilhada, a representagao
da Unido deverd incluir um representante do Ministério das Relagoes Exteriores.

§ 3° Nos Comités de Bacia Hidrografica de bacias cujos territorios abranjam terras indigenas devem ser incluidos representantes:
| - da Fundagao Nacional do Indio - FUNAI, como parte da representacao da Uniao;

Il - das comunidades indigenas ali residentes ou com interesses na bacia.

§ 4° A participagdo da Unido nos Comités de Bacia Hidrografica com area de atuagao restrita a bacias de rios sob dominio
estadual dar-se-a na forma estabelecida nos respectivos regimentos.

Art. 40. Os Comités de Bacia Hidrografica serdo dirigidos por um Presidente e um Secretdrio, eleitos dentre seus membros.

CAPITULO IV _

DAS AGENCIAS DE AGUA

Art. 41. As Agéncias de Agua exercerao a funcao de secretaria executiva do respectivo ou respectivos Comités de Bacia
Hidrografica.

Art. 42. As Agéncias de Agua terdo a mesma area de atuagao de um ou mais Comités de Bacia throgréflca

Parégrafo (nico. A criagdo das Agéncias de Agua ser4 autorizada pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos ou pelos
Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos mediante solicitagao de um ou mais Comités de Bacia Hidrografica.

Art. 43. A criagdo de uma Agéncia de Agua é condicionada ao atendimento dos'segui ntes requisitos:

| - prévia existéncia do respectivo ou respectivos Comités de Bacia Hidrografica; :

Il - viabilidade financeira assegurada pela cobranga do uso dos recursos hldncos em sua drea de atuagao

Art. 44. Compete as Agéncias de Agua, no dmbito de Sua 4rea de atuagao:

| - manter balango atualizado da disponibilidade de recursos hldr;cos om sua rea de aluagdo;

Il - manter o cadastro de usudrios de recursos hidricos;

IIl - efetuar, mediante delegagao do outorgante, a cobranga pelo Uso de recursos hidrlccs

IV - analisar e emitir pareceres sobre 0s projetos e obras aserem flnanmados COM recursos gerados pela cobranga pelo uso  de
Recursos Hidricos e encaminhd-los a instituicao financeira responsavel pela admtmslragao desses recursos;

V - acompanhar a administragdo financeira dos :ecursos arrecadados coma cobram;a pelo uso de recursos hidricos em suadrea
de atuagao;

VI - gerir o Sistema de Infermagdes sobre Recursos Hidricos em suadreade atuagao

VIl - celebrar convénios e contratar fmanmamenles e semgos para a execugao de suas competéncras




VIII - elaborar a sua proposta orgamentaria e submeté-laa apreciagao do respectivo ou respectivos Comités de Bacia Hidrografica;
IX - promover os estudos necessdrios para a gestao dos recursos hidricos em sua area de atuagao;
X - elaborar o Plano de Recursos Hidricos para apreciagao do respectivo Comité de Bacia Hidrogréfica;
Xl - propor ao respectivo ou respectivos Comités de Bacia Hidrogréfica:
a) 0 enquadramento dos corpos de dgua nas classes de uso, para encaminhamento ao respectivo Conselho Nacional ou
Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos, de acordo com o dominio destes;
b) os valores a serem cobrados pelo uso de recursos hidricos;
¢) 0 plano de aplicagao dos recursos arrecadados com a cobranga pelo uso de recursos hidricos:
d) o rateio de custo das obras de uso mdltiplo, de interesse comum ou coletivo.

CAPITULO V

DA SECRETARIA EXECUTIVA DO CONSELHO NACIONAL

DE RECURSOS HIDRICOS :

Art. 45. A Secretaria Executiva do Conselho Nacional de Recursos Hidricos serd exercida pelo 6rgao integrante da estrutura do
Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e da Amazénia Legal responsavel pela gestao dos recursos hidricos.

Art. 46. Compete a Secretaria Executiva do Conselho Nacional de Recursos Hidricos:

| - prestar apoio administrativo, técnico e financeiro ao Conselho Nacional de Recursos Hidricos; ;
Il - coordenar a elaboragdo do Plano Nacional de Recursos Hidricos e encaminha-lo a aprovagao do Conselho Nacional de
Recursos Hidricos;

IIl - instruir os expedientes provenientes dos Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos e dos Comités de Bacia Hidrografica;
IV - coordenar o Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos;

V - elaborar seu programa de trabalho e respectiva proposta orgamentdria anual e submeté-los a aprovagao do Conselho Nacional
de Recursos Hidricos.

CAPITULO VI

DAS ORGANIZAGOES CIVIS DE RECURSOS HIDRICOS

Art. 47. Séo consideradas, para os efeitos desta Lei, organizagdes civis de recursos hidricos:

| - consorcios e associagdes intermunicipais de bacias hidrogréficas;

Il - associagoes regionais, locais ou setoriais de usudrios de recursos hidricos;

IIl - organizagoes técnicas e de ensino e pesquisa com interesse na drea de recursos hidricos;

IV - organizagdes nao-govemamentais com objetivos de defesa de interesses difusos e coletivos da sociedade;

V - outras organizagdes reconhecidas pelo Conselho Nacional ou pelos Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos.

Art. 48. Para integrar o Sistemna Nacional de Recursos Hidricos, as organizagoes civis de recursos hidricos devem ser legalmente
constituidas.

TiTULO 1Nl ;
DAS INFRAGOES E PENALIDADES '
Art. 49. Constitui infracao das normas de utilizagdo de recursos hidricos superficiais ou subterraneos:



| - derivar ou utilizar recursos hidricos para qualquer finalidade, sem a respectiva outorga de direito de uso; _

II - iniciar a implantagao ou implantar empreendimento relacionado com a derivagdo ou a utilizagao de recursos hidricos,
superficiais ou subterrdneos, que implique alteragdes no regime, quantidade ou qualidade dos mesmos, sem autorizagao dos
6rgdos ou entidades competentes;

IIl - (VETADO)
IV - utilizar-se dos recursos hidricos ou executar obras ou servigos relacionados com os mesmos em desacordo com as
condigGes estabelecidas na outorga; Z

V - perfurar pogos para extragao de agua subterrdnea ou operd-los sem a devida autorizagao;

VI - fraudar as medigdes dos volumes de dgua utilizados ou declarar valores diferentes dos medidos;

VIl - infringir normas estabelecidas no regulamento desta Lei e nos regulamentos administrativos, compreendendo instrugoes e
procedimentos fixados pelos 6rgdos ou entidades competentes;

VIII - obstar ou dificultar a acao fiscalizadora das autoridades competentes no exercicio de suas funges.

Art. 50. Por infragao de qualquer disposicao legal ou regulamentar referentes a execugdo de obras e servigos hidrdulicos,
derivagao ou utilizagao de recursos hidricos de dominio.ou administragdo da Unido, ou pelo ndo atendimento das solicitagoes
feitas, o infrator, a critério da autoridade competente, ficara sujeito as seguintes penalidades, independentemente de sua ordem
de enumeragao:

| - adverténcia por escrito, na qual serao estabelecidos prazos para corregao das |rregular|dades

Il - multa, simples ou didria, proporcional a gravidade da infragao, de R$ 100,00 (cem reais) a R$ 10.000,00 (dez mil reais);
Il - embargo provisério, por prazo determinado, para execugao de servigos e obras necessarias ao efetivo cumprimento das
condigoes de outorga ou para o cumprimento de normas referentes ao uso, controle, conservagao e protegdo dos recursos
hidricos;

IV -"'embargo definitivo, com revogagao da outorga, se for o caso, para repor incontinenti, no seu antigo estado, 0s recursos
hidricos, leitos e margens, nos termos dos arts. 58 e 59 do Cédigo de Aguas ou tamponar os pogos de extragdo de dgua
subterranea.

§ 1° Sempre que da infragdo cometida resultar prejuizo a servigo pablico de abastecimento de gua, riscos a salide ou a vida,
perecimento de bens ou animais, ou prejuizos de qualquer naturezaa terceiros, a multa a ser aplicada nunca serd inferior a metade
do valor maximo cominado em abstrato. 3

§ 2° No caso dos incisos lll e IV, independentemente da pena de muita, serdo cobradas do infrator as despesas em que incorrer
a Administragao para tomar efetivas as medidas previstas nos citados incisos, na forma dos arts. 36, 53, 56 e 58 do Cddigo de
Aguas, sem prejuizo de responder pela indenizagao dos danos a que der causa.

§ 3° Da aplicacdo das sangdes previstas neste titulo caberd recurso a autoridade administrativa compeiente nos termos do
regulamento.

§ 4° Em caso de reincidéncia, a multa serd aplicada em dobro.

TITULO IV
DAS DISPOSIGOES GERAIS E TRANSITORIAS




Art 51. Os consércios e associagdes intermunicipais de bacias hidrograficas mencionados no art. 47 poderdo receber delegagdo
do Conselho Nacional ou dos Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos, por prazo determinado, para o exercicio de fungdes
de competéncia das Agéncias de Agua, enguanto esses organismos nao estiverem constituidos.

Art. 52. Enquanto ndo estiver aprovado e regulamentado o Plano Nacional de Recursos Hidricos, a utilizagao dos potenciais
hidrdulicos parafins de geragéo de energia elétrica continuara subordinada a disciplina da legislagao setorial especifica.

Art 53. O Poder Executivo, no prazo de cento e vinte dias a partir da publicagao desta Lei, encaminhara ao Congresso Nacional
projeto de lei dispondo sobre a criagdo das Agéncias de Agua. :

Art. 54. 0 art. 1°da Lein® 8.001, de 13 de margo de 1990, passa a vigorar com a seguinte redagao:

AT O W AR I e N,

Ill - quatro inteiros e quatro décimos por centoa Secretaria de Recursos Hidricos do Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos
Hidricos e da Amazonia Legal;

V- trés inteiros e seis décimos por cento ao Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica - DNAEE, do Ministério de Minas
e Energia;

V - dois por cento ao Ministério da Ciéncia e Tecnologia.

§ 4° A cota destinada a Secretaria de Recursos Hidricos do Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e da Amazonia
Legal serd empregada na implementagdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e do Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos e na gestao da rede hidrometeorol6gica nacional.

§ 5° A cota destinada ao DNAEE serd empregada na operagao e expansao de sua rede hidrometeoroldgica, no estudo dos recursos
hidricos e em servigos relacionados ao aproveitamento da energia hidraulica.”

Pardgrafo Gnico. Os novos percentuais definidos no caput deste artigo entrarao em vigor no prazo de cento € oitenta dias contados
a partir da data de publicagdo desta Lei.

Art. 5. 0 Poder Executivo Federal requlamentaré esta Lei no prazo de cento e oitenta dias, contados da data de sua publicagao.
Art. 56. Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagdo.

Art. 57. Revogam-se as disposigoes em contrario
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