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RESUMO

A empresa UHE Amador Aguiar | realizou o inventario de Emissdes de Gases de Efeito Estufa
referente ao ano de 2024. O inventario de emissdes de gases de efeito estufa (GEE) é o
instrumento gerencial que permite avaliar o impacto de uma organizacao sobre o sistema
climatico global.

A Eccaplan, responsavel pela elaboracdao deste inventario, realizou o levantamento e
identificacao das fontes emissoras, analisou 0s valores de cada fonte e realizou os calculos de
acordo com as metodologias adequadas.

Foram contemplados neste inventario os escopos 1,2 e 3.

As emissoes do Escopo 1 (Fontes Diretas) somaram 26,644 tCO,e. As emissdes de Escopo 2

(Fontes Indiretas de Energia) foram de 0,982 tCO.e. E as emissdes do Escopo 3 (Outras Fontes
Indiretas) 42,097 tCO,e

Escopos Categoria
Escopo 1 Emissoes Fugitivas 12,333 17.69%
Combustdo Maovel 12,305 17.65%
Efluentes 1,367 1.96%
Combustdo Estacionaria 0,638 0.92%
Escopo 2 Energia Elétrica (Localizacao) 0,282 1.41%
Escopo 3 Emissoes casa-trabalho 27,156 38.95%
Residuos Sélidos 8,716 12.50%
Emissodes indiretas de energia e combustivel 4,506 6.46%
Viagens a Negocios 1,718 2.46%
Total 69,722 100%

Tabela 1- Emissées em tCO5e por escopo ou categoria (Informagdes respondem GRI 305-1; 305-2; 305-3)

Inventario de Emissoes de Gases de Efeito Estufa
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1. Introducao

1.1 Mudancgas Climaticas

Estima-se que as atividades humanas tenham causado cerca de 1,0°C de aquecimento
global acima dos niveis pré-industriais, com uma variacdo provavel de 0,8°C a 1,2°C. E provavel
que o aquecimento global atinja 1,5°C entre 2030 e 2052, caso continue a aumentar no ritmo
atual (IPCC, 2023).

O Painel Intergovernamental sobre Mudanca do Clima (IPCC) foi criado em 1988 pela
Organizacao das Nacdes Unidas (ONU) para obter dados climaticos e produzir relatérios
cientificos regulares capazes de demonstrar a ocorréncia e a intensidade das mudancas
climaticas, bem como seus efeitos atuais e riscos futuros.

Foi o IPCC que em 2013 que a partir do seu Relatdrio de Avaliacao apresentou os dados que
embasaram o acordo de Paris de 2015.

O Acordo de Paris € um tratado global, adotadec em dezembro de 2015 pelos paises
signatarios da Convencao-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanca do Clima (UNFCCC,
acrénimo em inglés), durante a 21° Conferéncia das Partes (COP21). Esse acordo rege medidas
de reducao de emissao de dioxido de carbono a partir de 2020, e tem por objetivos fortalecer a
resposta a ameaca da mudanca do clima e reforcar a capacidade dos paises para lidar com os
impactos gerados por essa mudanca.

Em linhas gerais, os paises que assinaram o acordo firmaram o compromisso de manter o
aumento da temperatura média mundial “bem abaixo" dos 2 °C em relagao a niveis pre-
industriais e em assumir esforcos para limitar esta elevacao a 1,5 °C até o fim do século 21.

Todos os paises que assinaram o Acordo de Paris apresentaram um plano de acoes
nacionais de como reduziriam as emissdes (Contribuicbes Nacionalmente Determinadas —
NDCQC).

O Brasil na época estipulou o compromisso de reduzir as emissoes de GEE em 37% até 2025
e em 43% até 2030. Na udltima revisao da meta climatica do pais, lancada em 2024, foi
estabelecido como objetivos reduzir de 59% a 67% as emissdes até 2035 e atingir a neutralidade
climatica até 2050.

1.2 Resultados do Relatério do IPCC 2023

A temperatura média mundial ja subiu 1,1 °C, acima dos niveis pré-industriais, consequéncia
direta de um século de queimas de combustiveis fosseis e do uso desordenado e insustentavel
de energia e do solo. Este aumento da temperatura aumenta tanto a frequéncia guanto a
intensidade dos eventos climaticos extremos, causando impactos maiores e mais perigosos as
pessoas (especialmente as pessoas mais vulneraveis) e a natureza, principalmente os
ecossistemas mais frageis. Alem de causar agravamento hidrico e na inseguranca alimentar de
todo o mundo

Para gue as temperaturas médias sejam mantidas em 1,5 °C (meta do acordo de Paris), serao
necessarias reducdes profundas e rapidas das emissdes de gases de efeito estufa em todos os
setores ainda nesta década.

04 Inventario de Emissoes de Gases de Efeito Estufa
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A proposta é o desenvolvimento resiliente ao clima, que envolve a integracao de medidas de
adaptacao as mudancas climaticas com acdes para evitar as emissoes de gases de efeito estufa,
proporcionando beneficios econdmicos e sociais mais amplos e igualmente distribuidos.

Como exemplos de solugdes que devem ser adotadas: expansao do acesso a energia limpa,
eletrificacao com baixa emissao de carbono, adocao de transporte com baixa ou zero emissao
de carbono.

1.3 Inventario de Gas de Efeito Estufa (GEE)

O Inventario de Emissbes de GEE €& um instrumento gerencial que permite quantificar as
emissoes de uma determinada organizacao. A partir da definicao de sua abrangéncia, da
identificacdo das fontes e sumidouros de GEE, e da contabilizacdo de suas respectivas emissdes
ou remocoes, o Inventario possibilita conhecer o perfil das emissdes resultantes das atividades
da organizacao.

O inventario de emissdes de gases estufa realizado pela Eccaplan segue as recomendacgoes
e normas gerais de:

e GHG Protocol - Corporate Accounting and Reporting Standards (Corporate Standard);

e GHG Protocol - Corporate Value Chain (Scope 3) Accounting and Reporting Standard,
ambas do World Resources Institute - WRI e do World Business Council for Sustainable
Development - WBCSD;

¢ ABNT NBR ISO 14.064-1.20077 - Gases de efeito estufa: Parte 1. Especificacdao e orientacao
a organizacdes para quantificacao e elaboracao de relatérios de emissdes e remocoes de
gases de efeito estufa, da ABNT - Associacao Brasileira de Normas Tecnicas, com base na
norma ISO correspondente.

¢ Especificacdes do Programa Brasileiro GHG Protocol; Especificacdes de Verificacdo do
Programa Brasileiro GHG Protocol; GHG Corporate Protocol - Programa Brasileiro GHG
Protocol (PBGHGP) - Fundacgdo Getdlio Vargas, World Resources Institute (FGV/GVces;
WRI, 2011);

Os protocolos listados acima possuem credibilidade internacional. A principal finalidade em
adota-los esta em obter um relatério passivel de comparacao em ambito nacional e global.

Esta metodologia atende as Resolucdes INEA 43 e 64, do Rio de Janeiro, e Resolucao
CETESB no 254/2012/V/I, de 22 de agosto de 2012.

O programa de Gerenciamento de Emissdes de GEE € um conjunto de acdes gerenciais que
permitem a avaliacao do desempenho empresarial em relagcao aos impactos sobre a mudanca
do clima global, subsidiando a implantacao de estratégias especificas e a identificacao de riscos
e oportunidades emergentes pelo novo cenario ambiental global.

As informacodes geradas a partir da elaboragcao de um Inventario de Emissées de GEE
podem cumprir os seguintes objetivos:

¢« Monitoramento de emissdes de GEE: acompanhar e registrar a evolugdo das emissdes ao
longo do tempo. Identificar oportunidades de ganhos de eficiéncia operacional e reducao

Inventario de Emissoes de Gases de Efeito Estufa
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s Benchmarking: comparar as emissdes de cada unidade operacional ou de cada setor de
uma organizagao;

¢ Avaliacao de riscos e oportunidades: identificar e mitigar os riscos regulatérios e
associados a futuras obrigagbes em relacao a taxas de emissao de GEE ou restricdes de
emissao, bem como avaliar potenciais oportunidades custo-efetivas de reducdes de

emissao;

¢ Estabelecimento de metas: subsidiar o estabelecimento de metas de reducao de
emissdes de GEE e o planejamento de estratégias de mitigacao;

¢ Participacao em programas de divulgacao de gestao climatica: permitir a divulgacao de
informacdes sobre o desempenho climatico da organizagao (e.g. GHG Protocol, CDP, ISE,
ICO2)

e« Quando aplicado a cadeia de valor de uma organizacao, o inventario permite tambem a
avaliacdo da sustentabilidade climatica de processos externos, por exemplo, producao de
matérias primas, utilizacao e disposicao de produtos e logistica de distribuicao.

1.3.1 Escopo 1: Emissdes Diretas de GEE

Sao as emissdes provenientes de fontes que pertencem ou sao controladas pela empresa.
As atividades normalmente associadas as emissdes diretas sao:

Geracao de eletricidade, calor ou vapor, em fontes estacionarias como caldeiras, fornos e
turbinas; no caso de venda de eletricidade prdpria a outra empresa, as emissdes Nao sao
abatidas pela empresa geradora, mas podem ser comunicadas em informacao opcional

Processamento ou fabricacdo de produtos quimicos e materiais, como cimento, aluminio,

acido adipico, amoniaco e processamento de residuos.

Transporte de materiais, produtos, residuos e colaboradores, em veiculos da organizacao,
que representam emissées em fontes moveis

Fuga de emissdes, intencionais ou nao, de fontes proéprias, como descargas de GEE na
ligacao de equipamentos, tampas, embalagens e em tanques; emissdes de metano de minas
de carvao e ventilacdo;, emissdes de hidrofluorcarbonetos (HFCs) com a utilizacao de
equipamento de refrigeracao e de ar-condicionado; e fugas de metano devido ao transporte de
gas.

1.3.2 Escopo 2: Emissodes Indiretas de GEE de eletricidade

Contabiliza as emissdes da geracao de eletricidade adquirida ou consumida pela empresa,
sendo a eletricidade adquirida agquela que é comprada ou trazida para dentro dos limites
organizacionais da empresa. No Escopo 2, sao contabilizadas as emissdes que ocorrem
fisicamente no local onde a eletricidade é gerada.

Para muitas empresas, a eletricidade comprada representa uma das maiores fontes de
emissdes, bem como a oportunidade mais significativa para reduzi-las. Além disso, comunicar
as emissoes do Escopo 2 permite as empresas avaliarem os riscos e oportunidades associadas a
alteracao de custos da eletricidade e das emissdes de GEE.

06 Inventario de Emissdes de Gases de Efeito Estufa
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A reducao das emissdes em virtude do consumo de eletricidade é possivel pelo
investimento em tecnologias eficientes e na conservacao energética, bem como pela aquisicao
de energia renovavel. A instalacao de sistemas de cogeracao de energia € outra possibilidade
para substituicao da compra de eletricidade intensa em GEE

1.3.3 Escopo 3: Outras Emissoes Indiretas de GEE

Essa categoria permite a abordagem de todas as outras emissdes indiretas, ou seja, aquelas
decorrentes das atividades da empresa que sao produzidas em fontes que ndao pertencem ou
nao sao controladas pela empresa. O Escopo 3 permite ainda que a empresa mantenha foco
apenas nas atividades que sao importantes para seus negocios e objetivos e para as quais tenha
informacdes mais fidedignas.

As atividades comumente incluidas no Escopo 3, desde que nao se caracterizem como de
emissao direta, sao:

Extracao e producao de materiais e combustiveis comprados;

o Atividades relacionadas ao transporte de materiais em veiculos que nao sejam da
organizacao ou bens comprados, de combustiveis comprados, de produtos vendidos, de
residuocs, viagens de negdcios dos colaboradores, deslocamento dos colaboradores no
trajeto casa-trabalho-casa;

o Atividades relacionadas ao consumo de energia elétrica que nao estejam incluidas no
Escopo 2 (extragao, producao e transporte de combustiveis, consumo na produgao de
eletricidade, compra de eletricidade para revenda ao consumidor final, producao de
eletricidade consumida num sistema de T&D);

o Bens arrendados, franquias e atividades terceirizadas;
¢ Utilizacdo de produtos e servicos vendidos;

¢« Tratamento de lixo produzido em operacdes, gerado pela producao de materiais e
combustiveis comprados ou dos produtos vendidos no final de sua vida.

1.4 Objetivo

Realizar o mapeamento das emissdes de gases de efeito geradas pela organizacdo UHE
Amador Aguiar | no ano 2024.

Inventario de Emissdes de Gases de Efeito Estufa
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2. Metodologia

O programa de Gerenciamento de Emissdes de GEE da Eccaplan € um conjunto de agdes

gerenciais que permitem a avaliacao do desempenho empresarial em relacdo aos impactos

sobre a mudanca do clima global, subsidiando a implantacao de estratégias especificas e a
identificacdo de riscos e oportunidades emergentes pelo novo cenario ambiental global.

2.1 Principios de contabilizacao e elaborac¢ao do inventario

08

Os seguintes principios orientaram a elaboracao deste estudo (FGV/GVces; WRI, 2011):

Relevancia: Assegurar que o Inventario de GEE reflita apropriadamente as emissdes do
processo em foco e que atenda as necessidades de tomada de decisao de seus usuarios.

Completeza: Registrar todas as fontes e atividades emissoras de GEE dentro dos limites
selecionados do inventario. Documentar e justificar quaisquer exclusdes especificas;

Consisténcia: Utilizar metodologias reconhecidas e consubstanciadas tecnicamente, que
permitam comparacoes das emissdes com as de outros processos similares. Documentar
claramente quaisquer alteracdes de dados, limites de inventario, métodos empregados ou
guaisquer outros fatores relevantes no dado periodo.

Transparéncia: Tratar todos os assuntos relevantes de forma coerente e factual, alicercada
em evidéncias objetivas. Revelar quaisquer suposicdes relevantes, bem como fazer
referéncia apropriada as metodologias de calculo e de registro e ainda as fontes de dados
utilizadas.

Acuidade: Por meio da aplicagcdo de dados apropriados, de fatores de emissao ou
estimativas, assegurar que a quantificacao de emissdes de GEE nao esteja subestimada
ou superestimada. Reduzir o viés e as incertezas ao minimo possivel e obter um nivel de
determinacao que possibilite seguranga nas tomadas de decisdes.

2.2 Etapas do Inventario de GEE

As etapas conceituais utilizadas para a elaboracao deste inventdrio sao apresentadas no

fluxograma abaixo e explicadas em seguida:

Inventaric de Emissdes de Gases de Efeito Estufa
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@ Etapal

Definicdo da abrangéncia

@ Etapa2

Definicao do periodo de referéncia e ano-base
@ Etapa3

Idéntificacdo ou revalidagao de fontes e sumidouros de GEE

@ Etapa 4

Coleta de dados

@ Etapa5s

Célculo de Emissdes de GEE

Figura 1 - Etapas no inventario de emissdes de CEE

Iniciamos o processo com a definicao da abrangéncia do inventario (Etapa 1), ou seja, é
necessario determinar quais instalagdes e atividades da organizagao serao contempladas pelo
inventario, estabelecendo, assim, seu limite organizacional. Em seguida, define-se o periodo de

referéncia e ano-base do inventario (Etapa 2).

Sao identificadas e hierarquizadas as fontes e sumidouros de GEE da organizacao (Etapa 3).
Em seguida, realiza-se o processo de coleta de dados (Etapa 4). Para a realizacdo do calculo das
emissodes (Etapa 5), sao utilizados os dados coletados de atividades emissoras, bem como os
fatores de emissao.

2.11 Etapa I: Definicdo de Abrangéncia
2.1.1.1 Limites organizacionais

Sao determinados por meio da identificacao das emissdes de GEE associadas as operacoes
da empresa incluidas nos limites organizacionais. Essas emissdes devem ser classificadas como
diretas ou indiretas. As emissoes diretas sao aquelas provenientes de fontes que pertencem ou
sao controladas pela empresa. Ja as emissOes indiretas sdo decorrentes das atividades da
empresa, porém causadas por fontes que pertencem ou sao controladas por outra empresa.
Portanto, determinar se as emissoes sao diretas ou indiretas depende da abordagem escolhida

para o estabelecimento dos limites organizacionais.
2.1.1.2 Fronteiras organizacionais

Duas abordagens sao possiveis para a consolidacao das emissdes e remocdes em nivel
organizacional. Abaixo, sao definidas cada uma dessas abordagens € indicada a opcao utilizada
neste inventario.

e Participacao Acionaria: a organizacao assume as emissdes de GEE das operacfes de

acordo com a sua participacao societaria.

Inventario de Emissoes de Gases de Efeito Estufa
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¢« Controle Operacional: a organizacao é responsavel por 100% das emissdes de GEE das
operacoes sobre as quais tem controle operacional.

2.2.1.3 Fronteiras operacionais

A definicdo de fronteiras operacionais leva em conta a identificacao das fontes e sumidouros
de GEE associadas as operacdes por meio de sua categorizacao em emissdes diretas ou
indiretas, utilizando-se o conceito dos escopos 1, 2 e 3 (explicados acima, neste inventario).

Etapa 2: Definicdo do periodo de referéncia e ano base
Periodo de referéncia

Com a definicao do escopo, € necessario estipular o periodo de referéncia. Ele corresponde a
um recorte de tempo da quantificacao de emissdes. Normalmente os inventarios de GEE
possuem um recorte anual.

2.2.2.2 Ano Base

O ano base é ponto de referéncia no passado com relacao ao qual as emissdes atmosféricas
atuais podem ser comparadas com consisténcia.

O recalculo retroativo ao ano base deve ser realizado sempre que houver mudancas que
acarretem tanto o aumento como a diminuicdao das emissoes, ou seja, sempre que a alteracao
comprometer a consisténcia e a relevancia das analises ac longo do tempo. Os seguintes casos
podem resultar na necessidade de recalculo das emissoes:

« Mudancas estruturais significativas que alterem as fronteiras do inventario: (i) fusdes,
aguisicdes e desinvestimentos,; (ii) terceirizagao e incorporagao de atividades emissoras; e
(i) mudanca da atividade emissora para dentro ou para fora dos limites geograficos do
Programa (GHG Protocol Brasil);

e Alteracdes significativas na metodologia de calculo, melhoria na exatidao dos fatores de
emissao ou dos dados de atividade que resulterm em um impacto significativo sobre os
dados de emissdes ou no ano base;

e Descoberta de erros significativos ou de um determinado ndmero de erros acumulados
gue resultem em mudancas significativas nos resultados.

2.2.3. Etapa 3: Identificacdo ou reavaliacdo de fontes e sumidouros de GEE

De acordo com o Programa Brasileiro do GHG Protocol, os Inventarios devem contemplar os
7 tipos de GEE que fazem parte do reporte do Protocolo de Kyoto: didxido de carbono (CO,),
metano (CH,), oxido de nitrogénio (N,O), hidrofluocrcarbono (HFCs), perfluorocarbono (PFCs),
hexafluoreto de enxofre (SF,), e trifluoreto de nitrogénio (NF3).

Adicionalmente, o Protocolo de Montreal inclui os gases depletores da camada de ozdnio
como os hidroclorofluorcarbono (HCFCs), que também contribuem para o aquecimento global

Cada GEE possui um Potencial de Aguecimento Global (PAG) associado, que é a medida do
quanto cada gas contribui para o agquecimento global. O PAG & um valor relativo que compara o

Inventario de Emissdes de Gases de Efeito Estufa
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potencial de aguecimento de uma determinada quantidade de gas com a mesma
quantidade de CO, que, por padronizacao, tem o PAG de valor igual a 1. O PAG € sempre
expresso em termos de equivaléncia de CO,- CO,e

A tabela abaixo apresenta os valores do PAG utilizados no Inventario:

Potencial de Aquecimento

Gas Global (PAG)
Dioxido de Carbono (CO53) 1
Metano (CH4) 28
Oxido Nitroso (N50) 265
Hexafluoreto de enxofre (SFg) 22.800
Trifluoreto de nitrogénio (NF3) 17.200
PFCs 7.390-17.700
HCFCs 5-14.400

Tabela 2 - Potencial de aquecimento global de gases na metodologia. Fonte: PBCGHGP, 2023.

2.2.4. Etapa 4: Coleta de dados

1. A Eccaplan parametrizou com a organizacao inventariada as categorias e suas principais
fontes de emissao reportadas no inventario;

2. Os responsaveis da organizacao inventariada verificaram a melhor forma de obter os
dados referente a operacgaoc para preenchimento do sistema.

2.2.5. Etapa 5: Célculo de Emissdes de GEE

Todos os calculos do inventario foram realizados via ferramenta Eccaplan. As emissdes e
remocoes de GEE sao calculadas por cada fonte e sumidouro individualmente segundo férmula

a seguir:
Ei,g,y=DAi,y-FEi,g, yePAGg
onde:

¢ E - Emissdes ou remocdes de GEE g, atribuiveis a fonte ou sumidouro i, durante o anoy,
em tCO,e;

e« DA - Dado consolidado de atividade referente a fonte ou sumidouro i, para o ano y, na
unidade u. Como ressaltado anteriormente, o dado de atividade consolidado consistira de

todos os atributos registrados de cada fonte/sumidouro.

« FE - Fator de emissao ou remocao do GEE g, aplicavel a fonte ou sumidouro i, no ano vy,
em t GEE g/u:

e PAG - Potencial de aquecimento global do GEE g, em tCO»e/t GEEg;

e i-indice que denota uma atividade da fonte ou sumidouro individual;

Inventario de Emissoes de Cases de Efeito Estufa
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¢ g - Indice que denota um GEE;

« U -Indice que denota a unidade de um dado de atividade consolidado;

¢ Y- Ano de referéncia do relatdrio.

A escolha do método de calculo apropriado decorreu da disponibilidade de dados e de

fatores de emissao especificos,

das tecnologias de combustdo utilizadas no processo, entre

outros. Os calculos foram implementados por meio de operacao de relacionamento entre o

banco de dados de fontes de emissao, ora compilado, e banco de dados de fatores de emissao

curado pela Eccaplan.

A equipe tecnica da Eccaplan fica responsavel por atualizar periodicamente o seu sistema

com os fatores de emissao de acordo com metodologias consagradas internacionalmente para

confeccao de inventarios de GEE. Os fatores de emissao sao baseados nas seguintes referéncias.

Referéncia

Descrigdo

12

ANP 2012

Agéncia Nacional do Petrdéleo, Gas Natural e Biocombustiveis - http

s:/www.anp.gov.br/

ASHRAE 2019

Designation and Safety Classification of Refrigerants - ANSI / ASHRAE
Standard 34 - 2019

BEN 2024

Ministerio de Minas e Energia. Balango Energetico Nacional 2024 (ano

base 2023). - https:./Wwww.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/pu

DEFRA 2024

DEFRA - UK Government conversion factors for Company Reporting.

Ano: 2024. - https://mww.gov.uk/government/publications/greenhouse

IPCC 2006

2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories: http

N o . ic/ i

IPCC 2013

IPCC Fifth Assessment Report: Climate Change 2013 (ARS5) - https:/iwv
ww ipcc.chireport/arsiwgl/

IPCC 2019

2019 Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhous

e Gas Inventories - https:/Awwipce-nggipiges.orjp/public/2019rf/ind
exhtml

MCTIC 2016

Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Comunicagao e Inovacao. Terceira C
omunicacao Nacional do Brasil a Convencdo-Quadro das Nagdes Uni
das sobre Mudanca do Clima. Brasilia: MCTIC, 2016. - http://sirene mcti

c.gov.br

MMA 2014

Ministerio do Meio Ambiente. Inventario Nacional de Emissdes Atmos

féricas por Veiculos Automotores Rodoviarios 2013. Ano-base 2012. Rel

atério Final. - http//www.mma.gov.br/images/arquivo/80060/Inventari
Emi : . iarios 2013.0df

PBGHGP

Programa Brasileiro GHG Protocol, Ferramenta de Calculo, Ciclo 2025

Tabela 3 - Principais referéncias para elaboracdo do inventario.
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3. Resultados
3.1. Abrangéncia do Inventario
3.1.1. Limites Geograficos

Os limites geograficos deste relatdrio referem-se a cidade de Araguari, no estado de Minas
Cerais, Brasil, onde estao as instalacdes da organizacao inventariada.

3.1.2. Fronteiras Organizacionais

O Inventario de Emissoes de GEE da UHE Amador Aguiar | de 2024 foi elaborado com base
na abordagem de Controle operacional.

3.1.3. Limites Operacionais

Neste inventdrio foram considerados os Escopos 1, 2 € 3 que abrange as emissdes ocorridas
no ano de 2024.

Escopos Categoria

Escopo 1 Emissoes Fugitivas

Combustao Movel

Efluentes

Combustao Estacionaria

Escopo 2 Energia Elétrica (Localizacao)

Escopo 3 Emissoes casa-trabalho

Residuos Solidos

Emissoes indiretas de energia e combustivel

Viagens a Negocios

Tabela 4 - Limites operacionais relatados no inventario.

3.1.4. Exclusdes do inventario

Registro de exclusao do inventario

Categoria

Emissdes de GEE em area inundada Emissdes Fugitivas @ Escopol

As emissoes dos reservatorios da UHE Amador Aguiar | e [l nao foram incluidas neste inventario devido
as incertezas metodoldgicas das estimativas atualmente disponiveis. Métodos como o calculo por
energia gerada ou o uso da ferramenta G-res ainda apresentam limitacdes quanto a representatividade
dos parametros e a generalizagdo dos resultados. Fatores locais, como profundidade, tempo de
residéncia da agua, uso e ocupacao do solo e regime hidroldgico, influenciam fortemente o balanco de
emissoes, dificultando a aplicagao de fatores padrao. A organizagao reconhece a importancia dessa
fonte e estd avaliando melhorias técnicas e metodoldgicas praticas para possibilitar sua inclusdo em
ciclos futuros, conforme o avango das metodologias e a cbtengao de dados mais especificos do
empreendimento.
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3.2 Periodo de referéncia e ano base
informac¢ées respondem GRI 305-1; 305-2; 305-3

3.2.1. Periodo de Referéncia

O presente inventario abrange as emissoes provenientes de atividades realizadas pela UHE
Amador Aguiar | no ano de 2024 (1 de janeiro de 2024 a 31 de dezembro de 2024).

3.3 Identificacdao ou reavaliacdo de fontes e sumidouros de GEE

O Inventario da(s) unidade(s) considerou as emissdes de CO,, CH,, N,O, HFCs, PFCs, SF; e
NF; de acordo com as fontes de emissao mapeadas e a disponibilidade de dados.
Adicionalmente, o inventario também computou as emissdes de origem renovavel.

Os gases CO,, CH, e N,O sdo gerados das seguintes maneiras:

e« CO,: gerado na queima de combustiveis fosseis (como diesel, gas natural, querosene e
gas liquefeito de petrdleo) por fontes moveis e estacionarias. Ademais existem emissdes
de CO, relacionadas com o tratamento de residuos e o uso de fertilizantes agricolas;

¢ CH,: gerado na queima de combustiveis por fontes moveis e estacionarias, emissdes
fugitivas nas linhas de distribuicao de GN e na decomposicao de matéria organica em
processos de tratamento residuos sélidos;

¢« N,0: gerado na queima de combustiveis fosseis (como diesel, gas natural, querosene e
gas liguefeito de petrdleo) por fontes madveis e estacionarias. Ademais, existem emissoes
de N,O relacionadas com o tratamento de residuos e o uso de fertilizantes agricolas;

3.4. Resultados dos Calculos das Emissdes de GEE

Inventario de Emissoes de Gases de Efeito Estufa
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3.4.1. Resultados do Escopo 1

Informacgdes respondem GRI 305-1

O Escopo 1 contempla as emissoes diretas de GEE provenientes de fontes que pertencem ou
que sao controladas pela organizacdo, como geradores de energia, veiculos a combustao,
processos industriais diversos e emissoes fugitivas.

Categorias de emissoes do escopo 1 para o inventario de 2024 da UHE Amador Aguiar [
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« Combustdo Estacionaria

Combustao Estacionaria

Consumo Emissdes Emissdes
tc02e tCOz
biogénico

Consumo de oleo diesel em
geradores 280 L 0,638 0,094

Tabela 5 - Informacdes e resultados de Combustdo Estacionaria
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Emissdes Fugitivas

eccaplan

Consumo Emissdes Emissdes
tc02e tCOz
biogénico

Estimativa de emissdes de R-410A
erm CO2e 11.507,82 KG 11,508 0
Estimativa de emissdes de H-32 em
CO2e 45] KG 0,451 0
Extintores de Incéndio de CO2 373,992 KG 0,374 0
Emissdes de GEE em area inundada 0 KG 0 0

Tabela 6 - Informacdes e resultados de Emissées Fugitivas

Inventario de Emissoes de Gases de Efeito Estufa
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« Combustiao Moével

Combustao Mdvel

Consumo

Consumo de gasolina por veiculos
CCBE 7.495,727

eccaplan

Unidade Emissdes Emissdes
tc02e tCOz
biogénico

L 12,305 3,202

Tabela 7 - Informacdes e resultados de Combustao Mével
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+ Efluentes

Efluentes
Consumo Unidade Emissdes Emissdes
tc02e tCOz
biogénico
Emissoes de CH4 da ETE 46,569 KG 1,304 0
Emissoes de N20 da ETE 229 KG 0,063 0

Tabela 8 - Informacées e resultados de Efluentes
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3.4.2. Resultados Totais do Escopo 1

Resultados Totais do Escopo 1

Categoria Emissoes Emissdes de
tCO,e CO,, biogénico

Emissoes Fugitivas 12,333 0

Combustdo Moével 12305 3,202

Efluentes 1,367 0

Combustdo Estacionaria 0,638 0,094

Tabela 9 - Informacodes das emissdes do escopo 1 por categoria

Emissdes por categorias - Escopo 1

tCOze

12

; ] —

Emissdes Fugitivas Combustéo Movel Efluentes Combustéo Estacionaria

Crafico 1- Resultado total Escopo 1.
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3.4.3. Resultados do Escopo 2 (abordagem baseada na localizagao)

Informacgdes respondem GRI 305-2

Foram consumidos 19,32 MWh de eletricidade pela UHE Amador Aguiar |, resultando na
liberacao de 0,982 toneladas de carbono na atmosfera, valor que representa 1.41% das emissoes
totais do inventario de 2024.

Emissdes de Escopo 2 - Abordagem baseada na localizacdo

Indicador Consumo (MWh) Emissées tCO,e Emissdes tCO,
biogénico

Consumo de

eletricidade da rede 19,52 0,982 0

Tabela 10 - Informacgdes das emissdes do escopo 2

Grafico relacional entre consumo de eletricidade e emissdes

Consumo de Emissdes tCO,e
eletricidade MWh

32 _ 0,16
24 10,12
1.6 0,08
08 | 0,04
0 : : 1 0

T T T T T T T
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

@ Consumo MWh @ Emissdes CO,e

Crafico 2 - Resultado Escopo 2
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3.4.5. Resultados do Escopo 3
Informacgdes respondem GRI 305-3

O Escopo 3 corresponde as emissoes indiretas de GEE que ocorrem na cadeia de valor da
organizacao, mas gue nao estao sob seu controle ou propriedade direta. Incluem atividades
upstream, como extracac e producao de matérias-primas, transporte de insumos e viagens a
negocios, e a downstream, como uso e descarte de produtos ou servicos. Sua contabilizagao é

essencial para uma visao completa do impacto climatico, pois geralmente representa a maior
parcela das emissoes totais de uma empresa.

Categorias de emissoes do escopo 3 para o inventario de 2024 da UHE Amador Aguiar [:
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« Emissdes casa-trabalho

Emissdes casa-trabalho

Consumo Emissoes Emissdes
tc02e tCOz
biogénico
Automovel flex a gasolina 7.645,53 L 12,891 315
Automovel flex a gasolina - Etios 54.000 KM 6,194 1,514
Consumo de 6leo diesel - Sprinter 1772727 L 4,049 0,589
Consumo de gasolina por veiculos
o 2.388,18 L 4,022 0,984
Automovel flex a gasolina - Gol 50.042,3 KM 0 0]

Tabela 11 - Informacgdes e resultados de Emissdes casa-trabalho
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« Viagens a Negécios

Viagens a Negocios

Consumo Emissdes Emissdes
tc02e tCOz
biogénico
Viagens aéreas de curta distancia 9.519,32 KM 1.532 0
Viagens aéreas de media distancia 1.691,18 KM 0,186 0

Tabela 12 - Informacdes e resultados de Viagens a Negdécios
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+« Residuos Sélidos

Residuos Solidos

Consumo Emissdes Emissdes
tc02e tCOz
biogénico
Lodo de ETE 274,509 KG 7,686 0
Residuos de cozinha e cantina 86 72 KG 1,03 0

Tabela 13 - Informacdes e resultados de Residuos Sélidos
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+« Emissoes indiretas de energia e combustivel

Emissdes indiretas de energia e combustivel

Consumo Unidade Emissdes Emissdes
tc02e tCOz
biogénico

Distancia em rondas internas por
veiculo flex a gasolina 31.200 KM 3,579 0,874

Consumo de gasolina em
rocadeiras 565,12 L 0928 0,241

Tabela 14 - Informacdes e resultados de Emissdes indiretas de energia e combustivel
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3.4.6. Resultados Totais do Escopo 3

Resultados Totais do Escopo 3

Emissdes de CO,

Categoria Emissdes tCO,e B
Emissdes casa-trabalho 27156 6,237
Residuos Solidos 8,716 0]

Emissdes indiretas de energia e combustivel 4,506 1,116
Viagens a Negdcios 1,718 0]

Tabela 15 - informacdes de emissdes do escopo 3
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Emissbes por categoria - Escopo 3

tCO,e

28
21

14

Emissées casa-trabalho Residuos Sdlidos Emissdes indiretas Viagens a
de energia Negbcios
e combustivel

Crafico 3 - Resultados Escopo 3.

3.4.7. Resultados Totais

As emissdes da UHE Amador Aguiar |, gue incluiu em sua verificacdo os escopos 1, 2 e 3,

referente ao ano de 2024 estdo apresentadas na tabela abaixo em toneladas de CO, equivalente
(tCO4e ):

Escopos Categoria
Escopo 1 Emissdes Fugitivas 12,333 17.69%
Combustao Mével 12,305 17.65%
Efluentes 1,367 1.96%
Combustédo Estacionaria 0,638 0.92%
Escopo 2 Energia Elétrica (Localizagao) 0,982 1.41%
Escopo 3 Emissoes casa-trabalho 27156 38.95%
Residuos Soélidos 8,716 12.50%
Emissoes indiretas de energia e combustivel 4506 6.46%
Viagens a Negadcios 1,718 2.46%
Total 69,722 100%

Tabela 16 - Emissdes em tCOye por escopo ou categoria (Informacgdes respondem CRI 305-1; 305-2; 305-3)
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Grafico comparativo dos escopos totais.

Comparativo entre emissées por escopo

Legenda: @@ Escopol @ Escopo 2 (Localizagdo) @ Escopo 3

Créfico 4 - Resultado total do inventario (%)

29 Inventario de Emissées de Gases de Efeito Estufa



eccaplan

Belugdes e Sustentabizlade

Grafico de Emissdes por categoria (tCO,e)

Eml§s.oes 12,333
Fugitivas
Combustdo

Movel 12,305

Efluentes l 1,367

Combustdo
Estacionaria I

Energia
Elétrica A

(Localizacao)

Emissoes

I 0,982

trabalho

Residuos
Sélidos _ il
Emissdes
mdlretas_de - 4,506
energia e
combustivel
Viagens

a . 1,718

Negdcios

Legenda: @ Escopol @ Escopo2 @ Escopo3

Grafico 5 - Informacdes das emissdes por categoria
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3.4.8. Resultados totais (abordagem por localizagdo)

eccaplan

Escopos tCO5e %
Escopo 1 26,644 38.21%
Escopo 2 0,982 1.41%
Escopo 3 42,097 60.38%
Total 69,722 100%

Tabela 14 - Emissdes em tCO5e por escopo (Informacdes respondem GRI 305-1; 305-2; 305-3)
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4. Analise de Incertezas

A elaboracdo de um inventario de emissdes envolve o uso de diversas ferramentas de
calculo que utilizam previsbes, parametros e fatores de emissdao padrao. O uso dessas
ferramentas acarreta certos niveis de incertezas nos céalculos do inventario.

Para minimizar tais incertezas foram usados, sempre que possivel, valores baseados em
fontes oficiais, como as proprias metodologias consultadas ou padrboes de mercado, sempre
levando em consideragao os principios de conservadorismo, exatidao e transparéncia

Além disso, todas as fontes dos pardmetros utilizados foram arquivadas para posterior
analise e verificacao por parte de uma Entidade Externa. Nessa secao, uma avaliacao qualitativa
das principais incertezas identificadas € apresentada, alem de uma mensuracao quantitativa da
incerteza presente no calculo das emissdes de cada instalacdao da empresa.

As incertezas associadas aos inventarios podem ser classificadas segundo dois critérios:

« Incerteza cientifica: ciéncia da emissdo real efou processo de remocdo nao foi
perfeitamente compreendido. Cita-se como exemplo o envolvimento significante da
incerteza cientifica no uso de fatores diretos e indiretos associados ao aquecimento global
para a estimativa das emissoes de varios GEE. A maioria dos fatores abordados neste
trabalho & do IPCC.

+ Incerteza estimativa: incerteza gue surge sempre gue as emissbes de GEE sdo
qguantificadas. Essas ainda sao classificadas em incerteza modelo, quando esta associada
as equacgdes matematicas utilizadas para caracterizar as relagdes entre varios parametros
e processos de emissao; e incertezas dos parametros introduzidos em modelos de
estimativa usados como dados de entrada nos modelos estimados

De acordo com as recomendacoes do IPCC Good Practice Guidance, os inventarios nao
devem revelar emissdes com vieses que poderiam ser identificados e eliminados, e as
incertezas devem ser minimizadas considerando todo o conhecimento cientifico existente e os
recursos disponiveis.

Essas recomendacdes foram seguidas em todas as etapas da construgao do inventario, uma
vez que houve uma grande preocupacao em utilizar as metodologias de calculos e fatores de
emissao mais recentes de organizagbes com grande credibilidade referente ao calculo de
emissdes. Em relacdo aos dados utilizados, houve atencao especial na conformidade destes
com a realidade (verificacao dos registros na empresa e analise dos dados recebidos), e a busca
pelos dados nas unidades de medida que reduzissem as incertezas associadas as emissdes
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