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RESUMO

A empresa UHE Amador Aguiar |l realizou o inventario de Emisstes de Gases de Efeito
Estufa referente ao ano de 2024. O inventario de emissoes de gases de efeito estufa (GEE) e o
instrumento gerencial que permite avaliar o impacto de uma organizacao sobre o sistema
climatico global.

A Eccaplan, responsavel pela elaboracao deste inventario, realizou o levantamento e
identificacao das fontes emissaras, analisou os valores de cada fonte e realizou os calculos de

acordo com as metodologias adequadas.
Foram contemplados neste inventario os escopos 1,2 e 3.

As emissoes do Escopo 1 (Fontes Diretas) somaram 17,83 tCO,e. As emissoOes de Escopo 2
(Fontes Indiretas de Energia) foram de 0,005 tCO,e. E as emissdes do Escopo 3 (Qutras Fontes
Indiretas) 36,712 tCO,e

Escopos Categoria tCO,e %
Escopo 1 Emissbes Fugitivas 11,814 21.66%
Combustao Movel 5,274 9.67%
Efluentes 0,514 0.94%
Combustdo Estacionaria 0,228 0.42%
Escopo 2 Energia Elétrica (Localizagao) 0,005 0.01%
Escopo 3 Emissdes casa-trabalho 28,557 52.35%
Residuos Solidos 4 443 815%
Emisstes indiretas de energia e combustivel 372 6.81%
Total 54,547 100%

Tabela 1 - Emisstes em tCOse por escope ou categoria (Informagdes respondem GRI 305-1, 305-2, 305-3)
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1. Introducao
1.1 Mudancas Climaticas

Estima-se que as atividades humanas tenham causado cerca de 1,0°C de aguecimento
global acima dos niveis pré-industriais, com uma variacdo provavel de 0,8°C a 1,2°C. E provéavel
qgue o aquecimento global atinja 1,5°C entre 2030 e 2052, caso continue a aumentar no ritmo
atual (IPCC, 2023).

O Painel Intergovernamental sobre Mudanca do Clima (IPCC) foi criado em 1988 pela
Organizacao das Nacdes Unidas (ONU) para obter dados climaticos e produzir relatdrios
cientificos regulares capazes de demonstrar a ocorréncia e a intensidade das mudancas
climaticas, bem comao seus efeitos atuais e riscos futuros.

Foi o IPCC que em 2013 que a partir do seu Relatério de Avaliacdo apresentou os dados que
embasaram o acordo de Paris de 2015.

O Acordo de Paris € um tratado global, adotado em dezembro de 2015 pelos paises
signatarios da Convencao-Quadro das Nacoes Unidas sobre Mudanca do Clima (UNFCCC,
acronimo em inglés), durante a 217 Conferéncia das Partes (COP21). Esse acordo rege medidas
de reducdo de emissao de diéxido de carbono a partir de 2020, e tem por objetivos fortalecer a
resposta a ameaca da mudanca do clima e reforcar a capacidade dos paises para lidar com os
impactos gerados por essa mudanca.

Em linhas gerais, os paises que assinaram o acordo firmaram o compromisso de manter o
aumento da temperatura media mundial "bem abaixo” dos 2 °C em relacao a niveis pre-
industriais e em assumir esforcos para limitar esta elevacao a 1,5 °C ate o fim do seculo 21.

Todos os paises que assinaram o Acordo de Paris apresentaram um plano de acdes
nacionais de como reduziriam as emissoes (Contribuicées Nacionalmente Determinadas —
NDC).

O Brasil na época estipulou o compromisso de reduzir as emissdes de GEE em 37% até 2025
e em 43% até 2030. Na ultima revisao da meta climatica do pais, lancada em 2024, foi
estabelecido como abjetivos reduzir de 59% a 67% as emissdes até 2035 e atingir a neutralidade
climatica ate 2050.

1.2 Resultados do Relatério do IPCC 2023

A temperatura média mundial j& subiu 11 °C, acima dos niveis pré-industriais, consequéncia
direta de um seéculo de gqueimas de cambustiveis fosseis e do uso desordenado e insustentavel
de energia e do solo. Este aumento da temperatura aumenta tanto a frequéncia quanto a
intensidade dos eventos climaticos extremos, causando impactos maiores e mais perigosos as
pessoas (especialmente as pessocas mais vulneraveis) e a natureza, principalmente os
ecossistemas mais frageis. Além de causar agravamento hidrico e na inseguranca alimentar de
todo o mundo

Para que as temperaturas meédias sejam mantidas em 1,5 °C (meta do acordo de Paris), serao
necessarias reducoes profundas e rapidas das emissoes de gases de efeito estufa em todos os
setores ainda nesta decada.
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A proposta € o desenvolvimento resiliente ao clima, que envolve a integracao de medidas de
adaptacao as mudancas climaticas com acdes para evitar as emissdes de gases de efeito estufa,
proporcionando beneficios econdmicos e sociais mais amplos e igualmente distribuidos.

Como exemplos de solucoes que devem ser adotadas: expansao do acesso a energia limpa,
eletrificacao com baixa emissao de carbono, adogac de transporte com baixa ou zero emissao
de carbono.

1.3 Inventario de Gas de Efeito Estufa (GEE)

O Inventario de Emissoes de GEE € um instrumento gerencial que permite quantificar as
emissdes de uma determinada organizacao. A partir da definicao de sua abrangéncia, da
identificacao das fontes e sumidouros de GEE, e da contabilizacdo de suas respectivas emissoes
ou remocoes, o Inventario possibilita conhecer o perfil das emissdes resultantes das atividades
da organizagao.

O inventario de emissoes de gases estufa realizado pela Eccaplan segue as recomendacoes
e normas gerais de:

« GHG Protocol - Corporate Accounting and Reporting Standards (Corporate Standard);

« GHG Protocol - Corporate Value Chain (Scope 3) Accounting and Reporting Standard,
ambas do World Resources Institute - WRI e do World Business Council for Sustainable
Development - WBCSD;

« ABNT NBR ISO 14.064-1:20077 - Gases de efeito estufa: Parte 1: Especificacao e orientacao
a organizacoes para quantificacaoc e elaboracao de relatorios de emissdes e remocoes de
gases de efeito estufa, da ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas, com base na
norma ISO correspondente.

e Especificacdes do Programa Brasileiro CHG Protocol; Especificacées de Verificacao do
Programa Brasileiro CHG Protocol, GHG Corpeorate Protocol - Programa Brasileiro GHG
Protocol (PBGHGP) - Fundagao Getdlio Vargas; World Resources Institute (FGV/GVces;
WRI, 2011);

Os protocolos listados acima possuem credibilidade internacional. A principal finalidade em
adota-los esta em obter um relatodrio passivel de camparacéao em ambito nacional e global.

Esta metodologia atende as Resolucdes INEA 43 e 64, do Rio de Janeiro, e Resolucao
CETESB no 254/2012/V/l, de 22 de agosto de 2012.

O programa de Cerenciamento de Emissoes de GEE € um conjunto de acoes gerenciais que
permitem a avaliacdo do desempenho empresarial em relacdao aos impactos sobre a mudanca
do clima global, subsidiando a implantacao de estratégias especificas e a identificacao de riscos
e oportunidades emergentes pelo novo cenario ambiental global.

As informacoes geradas a partir da elaboracao de um Inventario de Emissoes de GEE
podem cumprir os seguintes objetivos:

« Monitoramento de emissdes de GEE: acompanhar e registrar a evolucao das emissdes ao
longo do tempo. Identificar oportunidades de ganhos de eficiéncia operacional e reducao
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¢ Benchmarking: comparar as emissdes de cada unidade operacional ou de cada setor de
uma organizacao;

« Avaliacao de riscos e oportunidades: identificar e mitigar os riscos regulatorios e
associados a futuras obrigacoes em relacao a taxas de emissao de GEE ou restricoes de
emissao, bem como avaliar potenciais oportunidades custo-efetivas de reducoes de
emissao;

« Estabelecimento de metas: subsidiar o estabelecimento de metas de reducdo de

emissoes de GEE e o planejamento de estratégias de mitigacao;

¢ Participacaoc em programas de divulgagao de gestao climatica: permitir a divulgacao de
informacdes sobre o desempenho climéatico da organizacao (e.g. GHG Protocol, CDP, ISE,
ICO2)

« Quando aplicado a cadeia de valor de uma organizacao, o inventario permite também a
avaliacao da sustentabilidade climatica de processos externos, por exemplo, producao de
materias primas, utilizacao e disposicao de produtos e logistica de distribuicao.

1.3.1 Escopo 1: Emissdes Diretas de GEE

580 as emissdes provenientes de fontes que pertencem ou sdo controladas pela empresa.
As atividades normalmente associadas as emissoes diretas sdo:

Ceracao de eletricidade, calor ou vapor, em fontes estacionarias como caldeiras, fornos e
turbinas; no caso de venda de eletricidade propria a outra empresa, as emissoes Nao sao
abatidas pela empresa geradora, mas podem ser comunicadas em informacao opcional

Processamento ou fabricacdo de produtos quimicos e materiais, como cimento, aluminio,

acido adipico, amoniaco e processamento de residuos.

Transporte de materiais, produtos, residuos e colaboradores, em veiculos da organizagao,
gue representam emissoes em fontes moveis

Fuga de emissoes, intencionais ou nao, de fontes proprias, como descargas de CEE na
ligacao de equipamentos, tampas, embalagens e em tanques; emissdes de metano de minas
de carvao e ventilacdao;, emissdes de hidrofluorcarbonetos (HFCs) com a utilizacao de
equipamento de refrigeracao e de ar-condicionado; e fugas de metano devido ao transporte de
gas.

1.3.2 Escopo 2: Emissdes Indiretas de GEE de eletricidade

Contabiliza as emissdes da geracao de eletricidade adquirida ou consumida pela empresa,
sendo a eletricidade adquirida aquela que é comprada ou trazida para dentro dos limites
organizacionais da empresa. No Escopo 2, sdo contabilizadas as emissbes que ocorrem

fisicamente no local onde a eletricidade é gerada.

Para muitas empresas, a eletricidade comprada representa uma das maiores fontes de
emissbes, bem como a oportunidade mais significativa para reduzi-las. Além disso, comunicar
as emissdes do Escopo 2 permite as empresas avaliarem os riscos e oportunidades associadas a
alteracdo de custos da eletricidade e das emissdes de GEE.
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A reducdo das emnissdes em virtude do consumo de eletricidade € possivel pelo
investimento em tecnologias eficientes e na conservacgao energética, bem como pela aquisicao
de energia renovavel. A instalacdo de sistemas de cogeracao de energia € outra possibilidade
para substituicdo da compra de eletricidade intensa em CEE

1.3.3 Escopo 3: Outras Emissoes Indiretas de GEE

Essa categoria permite a abordagem de todas as outras emissdes indiretas, ou seja, aquelas
decorrentes das atividades da empresa que sdo produzidas em fontes que nao pertencem ou
ndo sdo controladas pela empresa. O Escopo 3 permite ainda gue a empresa mantenha foco
apenas nas atividades que sao importantes para seus negdcios e objetivos e para as quais tenha
informacoes mais fidedignas.

As atividades comumente incluidas no Escopo 3, desde que nao se caracterizem como de
emissao direta, sao:

Extracao e producao de materiais e combustiveis comprados;

o Atividades relacionadas ao transporte de materiais em veiculos que ndoc sejam da
organizacado ou bens comprados, de combustiveis comprados, de produtos vendidos, de
residuos, viagens de negocios dos colaboradores, deslocamento dos colaboradores no
trajeto casa-trabalho-casa;

« Atividades relacionadas ao consumo de energia elétrica que ndo estejam incluidas no
Escopo 2 (extracao, producdo e transporte de combustiveis, consumo na producido de
eletricidade, compra de eletricidade para revenda ao consumidor final, producado de
eletricidade consumida num sistema de T&D);

« Bensarrendados, franquias e atividades terceirizadas;
« Utilizacao de produtos e servicos vendidos;

« Tratamento de lixo produzido em operacdes, gerado pela producao de materiais e
combustiveis comprados ou dos produtos vendidas no final de sua vida.

1.4 Objetivo

Realizar o mapeamento das emissdes de gases de efeito geradas pela organizacdo UHE
Amador Aguiar Il no ano 2024.

Inventario de Emissdes de Gases de Efeito Estufa
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2. Metodologia

O programa de Gerenciamento de Emissdes de GEE da Eccaplan € um conjunto de acdes
gerenciais que permitem a avaliacao do desempenho empresarial em relacao aos impactos
sobre a mudanca do clima global, subsidiando a implantacao de estrategias especificas e a
identificacao de riscos e oportunidades emergentes pelo novo cenario ambiental global.

2.1 Principios de contabilizacdo e elaboracdo do inventario
Os seguintes principios orientaram a elaboracao deste estudo (FGV/GVces; WRI, 2011):

« Relevancia: Assegurar que o Inventdrio de GEE reflita apropriadamente as emisstes do
processo emn foco e que atenda as necessidades de tomada de decisao de seus usuarios.

« Completeza: Registrar todas as fontes e atividades emissoras de GEE dentro dos limites
selecionados do inventario. Documentar e justificar quaisquer exclusdes especificas;

« Consisténcia: Utilizar metodologias reconhecidas e consubstanciadas tecnicamente, que
permitarm comparagoes das emissoes com as de outros processos similares. Documentar
claramente quaisquer alteracdes de dados, limites de inventario, metodos empregados ou
quaisquer outros fatores relevantes no dado periodo.

« Transparéncia: Tratar todos os assuntos relevantes de forma coerente e factual, alicercada
em evidéncias objetivas. Revelar quaisquer suposicoes relevantes, bem como fazer
referéncia apropriada as metodologias de calculo e de registro e ainda as fontes de dados
utilizadas.

« Acuidade: Por meio da aplicacao de dados apropriados, de fatores de emissdo ou
estimativas, assegurar que a guantificacao de emisstes de GEE nao esteja subestimada
ou superestimada. Reduzir o vies e as incertezas ao minimo possivel e obter um nivel de

determinacao que possibilite seguranca nas tomadas de decisoes.

2.2 Etapas do Inventario de GEE

As etapas conceituais utilizadas para a elaboracdo deste inventario sdo apresentadas no
fluxograma abaixo e explicadas em seguida:

08 Inventario de Emissoes de Gases de Efeito Estufa
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@ Etapal
Definicao da abrangéncia
@ Etapa2

Definicao do periodo de referéncia e ano-base

Coleta de dados

@ Etapa5s

Calculo de Emissdes de GEE

Figura 1 - Etapas no inventario de emissoes de GEE

Iniciamos o processo com a definicao da abrangéncia do inventario (Etapa 1), ou seja, é
necessario determinar quais instalacoes e atividades da organizacado serao contempladas pelo
inventario, estabelecendo, assim, seu limite organizacional. Em seguida, define-se o periodo de

referéncia e ano-base do inventario (Etapa 2).

Sado identificadas e hierarquizadas as fontes e sumidouros de GEE da organizacao (Etapa 3).
Em seguida, realiza-se o processo de coleta de dados (Etapa 4). Para a realizacdo do calculo das
emissbes (Etapa 5), sao utilizados os dados coletados de atividades emissoras, bem como os
fatores de emissao.

2.1.1 Etapa 1: Definigdo de Abrangéncia
2.1.11 Limites organizacionais

S@o determinados por meio da identificacao das emissdes de CEE associadas as operacoes
da empresa incluidas nos limites organizacionais. Essas emissées devem ser classificadas como
diretas ou indiretas. As emissdes diretas sao aguelas provenientes de fontes que pertencem ou
sdo controladas pela empresa, Ja as emissdes indiretas sdo decorrentes das atividades da
empresa, porém causadas por fontes que pertencem ou sdo controladas por outra empresa.
Portanto, determinar se as emissoes sao diretas ou indiretas depende da abordagem escolhida

para o estabelecimento dos limites arganizacionais.
2.11.2 Fronteiras organizacionais

Duas abordagens sac possiveis para a consolidacao das emissoes e remocoes em nivel
organizacional. Abaixo, sao definidas cada uma dessas abordagens € indicada a opcao utilizada
neste inventario.

« Participacao Acicnaria: a organizagcac assume as emissoes de GEE das operacdes de

acordo com a sua participacao societaria.

Inventario de Emissdes de Cases de Efeito Estufa
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« Controle Operacional: a organizacao € responsavel por 100% das emissoes de GEE das
operacoes sobre as quais tem controle operacional.

2.2.13 Fronteiras operacionais

A definicdo de fronteiras operacionais leva em conta a identificacdo das fontes e sumidouros
de GEE associadas as operacdes por meio de sua categorizagac em emissdes diretas ou
indiretas, utilizando-se o conceito dos escopos 1, 2 e 3 (explicados acima, neste inventario).

Etapa 2: Definicao do periodo de referéncia e ano base
Periodo de referéncia

Com a definicao do escopo, € necessario estipular o periodo de referéncia. Ele corresponde a
um recorte de tempo da quantificacdo de emissdes. Normalmente os inventarios de GEE
possuem um recorte anual.

2.2.2.2 Ano Base

O ano base € ponto de referéncia no passado com relacao aoc qual as emissées atmosféricas
atuais podem ser comparadas com consisténcia.

O recalculo retroativo ao ano base deve ser realizado sempre que houver mudancas que
acarretem tanto o aumento como a diminuicao das emissdes, ou seja, sempre que a alteracao
comprometer a consisténcia e a relevancia das analises ac longo do tempo. Os seguintes casos
podem resultar na necessidade de recalculo das emissées:

« Mudancas estruturais significativas que alterem as fronteiras do inventario: (i) fusoes,
aquisicoes e desinvestimentos; (ii) terceirizacac e incorporacao de atividades emissoras; e
(i) mudanca da atividade emissora para dentro ou para fora dos limites geograficos do
Programa (CHG Protocol Brasil);

« Alteracdes significativas na metodologia de calculo, melhoria na exatidao dos fatores de
emissao ou dos dados de atividade que resultem em um impacto significativo sobre os

dados de emissoes ou no ano base;

« Descoberta de erros significativos ou de um determinado numero de erros acumulados
gue resultem em mudancgas significativas nos resultados.

2.2.3. Etapa 3: Identificagdo ou reavaliagdo de fontes e sumidouros de GEE

De acordo com o Programa Brasileiro do GHG Protocol, os Inventarios deverm contemplar os
7 tipos de GEE que fazem parte do reporte do Protocolo de Kyoto: dioxido de carbono (CO,),
metano (CHy), oxido de nitrogénio (N,Q), hidrofluorcarbono (HFCs), perfluorocarbono (PFCs),
hexafluoreto de enxofre (SF,), e trifluoreto de nitrogénio (NFz).

Adicionalmente, o Protocolo de Montreal inclui os gases depletores da camada de ozbnio
como os hidroclorofluorcarbono (HCFCs), que também contribuem para o aquecimento global

Cada GEE possui um Potencial de Aguecimento Global (PAC) associado, que € a medida do
guanto cada gas contribui para o aquecimento global. O PAG é um valor relativo gue compara o

10 Inventaric de Emissoes de GCases de Efeito Estufa
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potencial de agquecimento de uma determinada quantidade de gas com a mesma
quantidade de CO, que, por padronizagao, tem o PAG de valor igual a 1. O PAC € sempre
expresso em termos de equivaléncia de CO,- CO,e

A tabela abaixo apresenta os valores do PAGC utilizados no Inventario:

Potencial de Aquecimento

Gas Global (PAG)
Dicxido de Carbono (CO3) 1
Metano (CHs) 28
Oxido Nitroso (N5O) 265
Hexaflucreto de enxofre (S5F¢) 22.800
Trifluoreto de nitrogénio (NF5) 17.200
PFCs 7.390-17.700
HCFCs 5-14.400

Tabela 2 - Potencial de aquecimento global de gases na metadologia. Fonte: PBGHGP, 2023,

2.24. Etapa 4: Coleta de dados

1. A Eccaplan parametrizou com a organizacao inventariada as categorias e suas principais

fontes de emissao reportadas no inventario;

2 Os responsaveis da organizac¢ao inventariada verificaram a melhor forma de obter os
dados referente a operacac para preenchimento do sistema.

2.25. Etapa 5:Célculo de Emissées de GEE

Todos os calculos do inventario foram realizados via ferramenta Eccaplan. As emissdes e
remocoes de GEE s3o calculadas por cada fonte e sumidouro individualmente segundo férmula

a seguir:
Ei,9,y=DAIl,y-FEi,g, y°PAGg
onde:

« E - Emissdes ou remocdes de CEE g, atribuiveis a fonte ou sumidouro i, durante o ano y,

em tCO,e;

« DA - Dado consolidado de atividade referente a fonte ou sumidouro i, para © ano y, na
unidade u. Como ressaltado anteriormente, o dado de atividade consolidado consistira de
todos os atributos registrados de cada fonte/sumidouro.

Inventario de Emissoes de Gases de Efeito Estufa
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Gohodes e Eustentab fdade

FE - Fator de emissdo ou remocao do GEE g, aplicavel a fonte ou sumidouro i, no ano vy,
em t GEE g/u;

PAG - Potencial de aguecimento global do GEE g, em tCO,e/t GEEg;

i - Indice que denota uma atividade da fonte ou sumidouro individual:
g - indice que denota um GEE;

u - Indice que denota a unidade de um dado de atividade consolidado;

y - Ano de referéncia do relatorio.

A escolha do métaodo de cédlculo apropriado decorreu da disponibilidade de dados e de

fatores de emissao especificos, das tecnologias de combustdo utilizadas no processo, entre

outros. Os célculos foram implementados por meio de operacac de relacionamento entre o

banco de dados de fontes de emissacg, ora compilado, e banco de dados de fatores de emissao

curado pela Eccaplan.

A equipe técnica da Eccaplan fica responsavel por atualizar periodicamente o seu sistema

com os fatores de emissao de acordo com metodologias consagradas internacionalmente para

confeccao de inventarios de GEE. Os fatores de emissao sao baseados nas seguintes referéncias.

Referéncia Descrigdo

12

IPCC 2006, 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas
Inventories, Prepared by the National Creenhouse Gas Inventories

IPLC 2006 Programme, Eggleston H.S., Buendia L., Miwa K., Ngara T. and Tanabe
K. (eds). Published: IGES, Japan.

PBGHGP 2023 Programa Brasileiro GHG Protocol, Ferramenta de Calculo, Ciclo 2023

BEN 2075 Balanco Energético Nacional 2015: Ano base 2014 / Empresa de

Pesquisa Energética. — Rio de Janeiro: EPE, 2015

MCTI - MINISTERIO DA CIENCIA, | Fatores de Emissao de CO, pela geracao de energia elétrica no
TECNOLOGIA E INOVACAO Sistema Interligado Nacional do Brasil.

ANP - Agéncia Nacional do
Petrdleo

Anuario estatistico brasileiro do petroleo, gas natural e
biccombustiveis : 2016 / Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e
Biocombustiveis. - Rio de Janeiro: ANP

ANEEL - Agéncia Nacional de
Energia Eletrica

Informacoes Técnicas / Relatorios do Sistema de Apoio a Decisao.
Tarifas médias (R$/ MWh) por classes de consumo € por regioes
geograficas do Brasil— mensal e anual a partir de 2003,

Tabela 3 - Principais referéncias para elaboracao do inventario.
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3. Resultados

3.1. Abrangéncia do Inventario
3.1.1. Limites Geograficos

Os limites geograficos deste relatorio referem-se a cidade de Araguari, no estado de Minas
Gerais, Brasil, onde esta localizado o escritdrio da UHE Amador Aguiar |l.

3.1.2. Fronteiras Organizacionais

O Inventario de Emissées de CGEE da UHE Amador Aguiar |l de 2024 foi elaborado com base
na abordagem de Controle operacional.

3.1.3. Limites Operacionais

Neste inventério foram considerados os Escopos 1, 2 e 3 que abrange as emissdes ocorridas
no ano de 2024,

Categoria

Escopo 1 Emisstes Fugitivas

Combustao Movel

Efluentes

Combustao Estacionaria

Escopo 2 Energiz Eletrica (Localizacaog)

Escopo 3 Emissdes casa-trabalho

Residuos Solidos

Emissdes indiretas de energia e combustivel

Tabela 4 - Limites operacionais relatados no inventario.

3.1.4. Exclusdes do inventario

N&o houve exclusdo de fontes de emisséo diretas para este inventario.

Inventario de Emissdes de Gases de Efeito Estufa
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3.2 Periodo de referéncia e ano base
informacdes respondem GRI 305-1; 305-2; 305-3

3.2.1. Periodo de Referéncia

O presente inventario abrange as emissdes provenientes de atividades realizadas pela UHE
Amadar Aguiar Il no ano de 2024 (1 de janeiro de 2024 a 31 de dezembro de 2024).

3.3 ldentificacao ou reavaliacao de fontes e sumidouros de GEE

O Inventario da(s) unidade(s) considerou as emissoes de CO,, CH,, N,O, HFCs, PFCs, SF; e
NF; de acordo com as fontes de emissac mapeadas e a disponibilidade de dados.
Adicionalmente, o inventario também computou as emissoes de origem renovavel.

Os gases CO,, CH, e N,O sdo gerados das seguintes maneiras:

« CO,: gerado na queima de combustiveis fosseis (como diesel, gas natural, querosene e
gas liquefeito de petrdleo) por fontes moveis e estacionarias. Ademais existem emissoes
de CO, relacionadas com o tratamento de residuos e o uso de fertilizantes agricolas;

« CH,: gerado na queima de combustiveis por fontes moveis e estacionarias, emissoes
fugitivas nas linhas de distribuicao de GN e na decomposicao de matéeria organica em
processos de tratamento residuos solidos;

« N,0: gerado na queima de combustiveis fésseis (como diesel, gas natural, querosene e
gas liquefeito de petrdlea) por fontes madveis e estacionarias. Ademais, existern emissoes
de N,O relacionadas com o tratamento de residuos e o uso de fertilizantes agricolas;

3.4. Resultados dos Calculos das Emissées de GEE

Inventarioc de Emissoes de Gases de Efeito Estufa
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3.4.1. Resultados do Escopo 1

Informagoes respondem GRI 305-1

O Escopo 1 contempla as emissdes diretas de GEE provenientes de fontes que pertencem ou
que sao controladas pela organizacdo, como geradores de energia, veiculos a combustio,
processos industriais diversos e emissoes fugitivas.

Categorias de emissdes do escopo 1 para o inventario de 2024 da UHE Amador Aguiar Il:
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« Combustdo Estacionaria

Combustao Estacionaria

Consumo Unidade Emissdes Emissdes
tCO,e tCO,
biogénico

Consumo de dleo diesel em
geradores 100 L 0,228 0,034

Tabela 5 - Infarmagdes e resultados de Combustdo Estacionaria
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+« Emissoes Fugitivas

Estimativa de emissdes de R-410A

Emissoes Fugitivas

Consumo

Unidade

Emissdes
tCO,e

eccaplan

Emissdes
tCO,
biogénico

CO2e

em CO2e 11.363,557 KG 11,364 0
Extintores de Incéndio de CO2 2975896 KG 0,298 0
Estimativa de emissdes de H-32em 152,325 KG 0152 5

Tabela 6 - Infarmagoes e resultados de EmissGes Fugitivas

Inventario de Emissdes de Cases de Efeito Estufa
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« Combustdo Movel

Combustdo Maével

Consumo

Consumo de gasolina por veiculos
CCBE 3.212,453

eccaplan

Unidade Emissdes Emissdes
tCO5e tCO,
biogénico

L 5274 1,372

Tabela 7 - Informagdes e resultados de Combustdo Movel
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« Efluentes

Efluentes

Consumo Unidade Emissdes Emissdes
tCO,e tCO,
biogénico
Emissdes de CH4 da ETE 17,012 KG 0,476 0
Emissoes de N20O da ETE 0,143 KG 0,038 0

Tabela 8 - Informagbes e resultados de Efluentes
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3.4.2. Resultados Totais do Escopo 1

Resultados Totais do Escopo 1

Categoria Emissoes Emissoes de
tCO,e CO, biogénico

Emissoes Fugitivas 1,814 0]

Combustao Movel 5274 1372

Efluentes 0,514 0

Combustdo Estacionaria 0,228 0,034

Tabela 9 - Informagdes das emissdes do escopo 1 por categoria

Emissdes por categorias - Escopo 1

tCO5e

1] - —

Emissaes Fugitivas Combustao Mavel Efluentes Combustao Estacionéria

Grafico 1 - Resultado total Escopo 1.
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3.4.3. Resultados do Escopo 2 (abordagem baseada na localizacgdo)

Informagdes respondem GRI 305-2

Foram consumidos 0,091 MWh de eletricidade pela UHE Amador Aguiar I, resultando na
liberacdo de 0,005 toneladas de carbono na atmosfers, valor que representa 0.01% das emissdes
totais do inventario de 2024.

Emisso6es de Escopo 2 - Abordagem baseada na localizacdo

Indicador Consumo (MWh) Emissoes tCO,e Emissdes tCO,
biogénico

Consumo de

eletricidade da rede 0,091 0,005 0

Tabela 10 - Infarmacdes das emissdes do escapo 2

Grafico relacional entre consumo de eletricidade e emissdes

Consumo de Emissdes tCO,e
eletricidade MWh

0,1 - 0,006

0,075 _ 0,005

0,05 | |_0,003

0,025 0,002

0 © o © o A e © 0 .
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Cut Nov Dez

& Consumo MWh ¢ Emissées COze

Crafice 2 - Resultado Escopo 2
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3.4.5. Resultados do Escopo 3

Informacgoes respondem GRI 305-3

O Escopo 3 corresponde as emissoes indiretas de GEE que ocorrem na cadeia de valor da
organizacdo, mas gque ndo estdo sob seu controle ou propriedade direta. Incluem atividades
upstream, como extracdo e producao de matérias-primas, transporte de insumos e viagens a
negocios, e a downstream, como uso e descarte de produtos ou servicos. Sua contabilizagao é
essencial para uma visao completa do impacto climatico, pois geralmente representa a maior
parcela das emissoes totais de uma empresa.

Categorias de emissdes do escopo 3 para o inventario de 2024 da UHE Amador Aguiar Il

Inventario de Emissdes de Gases de Efeito Estufa 22
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« Emissodes casa-trabalho

Emissdes casa-trabalho

Consumo Unidade Emissdes Emissdes
tCO,e tCO,
biogénico
Automovel flex a gasolina 8.493,76 k. 14,321 35
Consumo de oleo diesel - Sprinter 4615574 L 10,543 1,533
Consumo de gasolina por veiculos
diversos 1.0235 L 1,723 0,422
Automovel flex a gasolina - Mobi 9.688 KM 1,1M 0,272
Consumo de dleo diesel - Toro 375,36 L 0,857 0,125
Automovel flex a gasolina - Gol 21.446,7 KM 0] 0

Tabela 1 - Informacgbes e resultados de Emissdes casa-trabalho
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+« Residuos Sélidos

Residuos Solidos

Consumo Unidade Emissdes Emissdes
tCO5e tCO,
biogénico
Lodo de ETE 14,575 KG 3,208 0
Residuos de cozinha e cantina 441 KG 1,235 0

Tabela 12 - Informagdes e resultados de Residuos Sdlidos
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+« Emissdes indiretas de energia e combustivel

Emissdes indiretas de energia e combustivel

Consumo Unidade Emissdes Emissdes
tCO,e tCO,
biogénico
Distancia em rondas internas por
veiculo flex a gasolina 25379 KM 2,91 o
Consumo de gasolina em
rocadeiras 488,01 L 0,801 0,208

Tabela 13 - Informacoes e resultados de Emissces indiraetas de energla e combustivel
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3.4.6. Resultados Totais do Escopo 3

Resultados Totais do Escopo 3

Emissdes de CO,

Categoria Emissoes tCO.e ies i
Emissdes casa-trabalho 28,557 5,851
Residuas Sdolidos 4443 0

Emissdes indiretas de energia e combustivel 3712 0,92

Tabela 14 — Informagdes de emissdes do escopo 3
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Emissdes por categoria - Escopo 3

tCOze
32
24
16
8
0 = b _| g L
Emissdes casa-trabalho Residuos Sdlidos Emissdes indiretas
de energia
o combustivel

Grafico 3 - Resultados Escopo 3.

3.4.7. Resultados Totais

As emissdes da UHE Amador Aguiar Il, gue incluiu em sua verificacdo os escopos 1, 2 e 3,
referente ao ano de 2024 estdo apresentadas na tabela abaixo em toneladas de CO, equivalente
(tCOse ):

Escopos Categoria
Escopo 1 Emissdes Fugitivas 1,814 21.66%
Combustao Movel 5274 9.67%
Efluentes 0,514 0.94%
Combust&o Estacionaria 0,228 0.42%
Escopo 2 Energia Elétrica (Localizacéo) 0,005 0.01%
Escopo 3 Emissoes casa-trabalho 28,557 52.35%
Residuos Solidos 4443 8.15%
Emisstes indiretas de energia e combustivel 3712 6.81%
Total 54,547 100%

Tabela 15 - Emissées em tCOqe por escopo ou categoria (Informacgdes respondem GRI 305-1; 305-2; 305-3)
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Eiugten e Sustertal hzbde

Grafico comparativo dos escopos totais.

Comparativo entre emissdes por escopo

Legenda: (@ Escopol @ Escopo 2 (Localizagdo) @ Escopo 3

Crafico 4 - Resultado total do inventario (%)
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Grafico de Emissdes por categoria (tCO4e)
rusivee I
comtvese I s
Efluentes I 0,514

| 0,228

Combustao
Estaciondria

Energia
Elétrica 0,005

{Localizacao)

Emissodes

oo I

trabalho

Residuos
séids N 4
Emissoes

indiretas' de - 3712
energia e

combustivel

Legenda: @ Escopol @ Escopo2 g Escopo3

Grafico 5 - Informaces das emissdes por categoria
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3.4.8. Resultados totais (abordagem por localizagao)

Escopos
Escopo 1 17,83 32.69%
Escopo 2 0,005 0.01%
Escopo 3 36,712 67.30%
Total 54,547 100%

Tabela 14 - Emissdes em tCO,e por escopo (Informacées respondem GRI 305-T; 305-2; 305-3)
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4. Analise de Incertezas

A elaboracao de um inventario de emissdes envolve o uso de diversas ferramentas de
calculo gue utilizam previsoes, parametros e fatores de emissao padrao. O uso dessas
ferramentas acarreta certos niveis de incertezas nos calculos do inventario.

Para minimizar tais incertezas foram usados, sempre que possivel, valores baseados em
fontes oficiais, como as proprias metodologias consultadas ou padrbdes de mercado, sempre
levando em consideracao os principios de conservadorismo, exatidao e transparéncia

Além disso, todas as fontes dos pardmetros utilizados foram arquivadas para posterior
andlise e verificacdo por parte de uma Entidade Externa. Nessa secao, uma avaliacao qualitativa
das principais incertezas identificadas & apresentada, além de uma mensuracao quantitativa da
incerteza presente no calculo das emisstes de cada instalacdo da empresa.

As incertezas associadas aos inventarios podem ser classificadas segundo dois critérios:

« Incerteza cientifica: ciéncia da emissdo real efou processo de remocdo naoc foi
perfeitamente compreendido. Cita-se coma exemplo o envolvimento significante da
incerteza cientifica no uso de fatores diretos e indiretos associados ao aquecimento global
para a estimativa das emissotes de varios GEE. A maioria dos fatores abordados neste
trabalho € do IPCC.

« Incerteza estimativa: incerteza que surge sempre gue as emissoes de GEE sio
guantificadas. Essas ainda sao classificadas em incerteza modelo, quando esta associada
as equacoes matematicas utilizadas para caracterizar as relacoes entre varios parametros
e processos de emissao, e incertezas dos parametros introduzidos em modelos de
estimativa usados como dados de entrada nos modelos estimados

De acordo com as recomendacoes do IPCC Good Practice Guidance, os inventarios nao
devem revelar emissdes com vieses que poderiam ser identificados e eliminados, e as
incertezas devem ser minimizadas considerando todo o conhecimento cientifico existente e os

recursos disponiveis.

Essas recomendacdes foram seguidas em todas as etapas da construcao do inventario, uma
vez que houve uma grande preaccupacao em utilizar as metodologias de calculos e fatores de
emissao mais recentes de organizagdes com grande credibilidade referente ao calculo de
emissoes. Em relacao aos dados utilizados, houve atencao especial na conformidade destes
com a realidade (verificacao dos registros na empresa e analise dos dados recebidos), e a busca
pelos dados nas unidades de medida que reduzissem as incertezas associadas as emissoes

Inventario de Emissées de Gases de Efeito Estufa
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